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:طراحان آزمون
 ابراهيم عاكفي
 نيما اميري

 مهدي متقي پور

س• مي 180الات اين آزمونؤزمان پاسخگويي به .شوددقيقه يشنهاد

.استفاده از ماشين حساب در اين آزمون آزاد است•

با سختي• ميسؤال20نمره براي001از حداكثر سختي72آزمون برابر .باشدآزمون

و به صورت رايگان تكثير اين آزمون براي افزايش بنيه .آزاد استي علمي دانش آموزان ايراني

ميكليه و سايت المپيادهاي علمي ايران محفوظ .باشدي حقوق براي مؤلفان



 www.irysc.comالمپيادهاي علمي ايران

اين. ماشين اسباب بازي در اختيار داريم كه درون آن قرص سنگين قرار دارد كه بيشتر وزن آن را تشكيل مي دهد-1

آناي به چرخقرص سنگين به گونه  اش با ضرب شعاعايدر سرعت زاويه ها متصل است كه حاصل ضرب شعاع

و چرخش چرخچرخها با سرعت زاويه ميايشان برابر است ثابت دوران قرص. شودها موجب دوران قرص

2سنگين

2
1 grmI ايو در لحظه اول با سرعت زاويه=

s
radπω چ. كنددوران مي=10 ميرخاز جرم توان ها

. هستند r=0/01mو شعاع چرخ ها برابر R=0/05 mشعاع قرص برابر gr 500جرم ماشين برابر. صرف نظر كرد

 اگر ماشين را روي زمين قرار دهيم سرعت نهايي آن چند خواهد شد؟
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`
و بر روي كاميوني بپرد در انتهاي واگن سطح-2 بدلكاري مي خواهد بر روي يك واگن قطار با موتور حركت كرده

و طول واگن o45شيب داري با زاويه  و كاميون 20mقرار دارد در كنار هم قرار است در لحظه اول موتور سوار

شروع به حركت كند كه با موفقيت به درون كاميون بيفتد؟5دارند چند ثانيه بعد موتور سوار با شتاب ثابت 

و قطار  سرعت نسبي كاميون
s
m2است .
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smي بر روي زمين بدون اصطكاكي بدون چرخش با سرعت دمبل-3 /10 V=مي كند بر روي ميز مطابق حركت

و ميله. شكل مانعي نصب شده است . تشكيل شده است L=20cmاي بدون جرم به طول دمبل از دو وزنه كوچك

)فرض كنيد(فاصله بگيرد؟  50cm از مكان اوليه2چقدر زمان لازم است تا وزنه شماره
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كه n=2مكعب مستطيلي از ماده اي با ضريب شكست-4 2aو يالي به اندازهaيال با اندازه2به گونه اي ساخته شده

در مركز يكي از اين مكعب ها چشمه نوريو اين مكعب مستطيل از دو مكعب تشكيل شده دارد اگر فرض كنيم

 قرار دارد چه بخشي از پرتوها از جسم خارج مي شود؟

)از آن جدا شده از فرمول زير به دست مي آيدمساحت بخشي از كره كه با زاويه: راهنمايي( .
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اي روي هم قرار داده ايم كه ضريب اصطكاك آنها به صورت خطي تعداد زيادي كاغذ با جنس متفاوت را به گونه-5

µs=1/5µk). كندتغيير مي µk=0/2+0/1h) مي كشيم5پايين ترين كاغذ را با شتاب ثابت.

به. بقدري بزرگ است كه كاغذهاي پاييني لغزش نداشته باشندLفرض كنيد فاصله پايين ترين كاغذي كه نسبت

و. پاييني اش مي لغزد از بالاترين كاغذ را بيابيد برگ . بگيريد 10را برابرgضخامت هر كاغذ را ناچيز

1(mh 3/2=

2(mh 3/4=

3(mh 3/10=

4(mh 3/8=

تا(گلوله ها را در تمام جهات. كه به يك صفحه محدود است. مسلسلي به گونه اي به زمين لولا شده است-6  از صفر

o180 (مي smگلوله ها هنگام خروج سرعت.ندكشليك ا. است 100/ ايز مسلسل فاصلهچه كسري از گلوله ها

 متر دارند؟ 3500و 500بين
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با-7 آن 1kgوزن اين حلقه. ساخته ايم  R=0/5mشعاع از فنر نازكي حلقه اي mNو ثابت فنر /k=100 است .

.حول مركزش مي چرخانيم شعاع ثانويه حلقه را بيابيدآن را با سرعت زاويه اي
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. را بيابيدBوAمقاومت معادل بين نقاط-8

.بگيريدΩ=1Rمقاومت هر سيم را
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و بار-9 و در ميدان گرانشي Cµ100مطابق شكل آونگي داريم كه جسمي به جرم يك گرم در انتهاي آن نصب شده

و با زاويه  . خود دوران مي كند سرعت خطي آن را بيابيد حول محل تعادل=o30و الكتريكي قرار گرفته است
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و پرده با سرعت-10 و پرده قرار دارد جسمي در ميان چشمه نور مطابق شكل منبع نوري در ميان آينه اي محدب

smv باشد سرعت نسبي سايه هاي تشكيل20cm=fرو به بالا حركت مي كند اگر فاصله كانوني آينه=10/

. شده از جسم را بيابيد
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ي نوري در ارتفاع. ظرف آبي در اختيار داريم كه مساحت مقطع آن بسيار زياد است-11 از كف ظرف قرارLچشمه

و آب در ارتفاع  نسبت به خط عمود بر سطحپرتوي خارج شده با زاويه..مي باشداز كف ظرف) h)h<lدارد

بر حسب نمودار. به كف ظرف مي رسيدt2د رصورت وجود آب در زمان1tآب در صورت نبود آب در زمان

 به كدام شكل نزديكتر است؟
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از درون آن برداشته ايم به گونه اي كه فاصله مركزcm30داريم كه مكعبي به ضلع=cm40rكره اي با شعاع-12

و خط واصل مركز كره به مركز مربع بر وجه آن عمود استcm10مكعب از مركز كره فاصله مركز جرم. است

 شكل حاصل از مركز دايره چند سانتيمتر است؟

.)در نظر بگيريد3را برابر با(
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گلوله در اختيار داريم گلوله وسطي را با سرعت3،مطابق شكل-13
s
m5v=جرم. پرتاب مي كنيم راستبه سمت

جرم.پس از برخورد دوم با هم برابر باشند3و1گلوله سمت چپ چند برابر گلوله وسطي باشد تا سرعت گلوله هاي 

.سمت راستي چهار برابر گلوله وسطي است گلوله 

321
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اي-14 توپ پينگ پونگي را با سرعت زاويه
s

rad 40و از فاصله درcm20ي چرخانده روي ميز رها مي كنيم

. باشند سرعت زاويه اي آن را پس از برخورد اول با زمين بيابيدµ=0.1و=k 0.1صورتي كه ضريب جهش ميز 

راcm3شعاع توپ را .بگيريدو ثابت دوران آن
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Cqبه ترتيب داراي بارهاي m2=20grو m1=10grجسم هاي-15 µ101 Cqو=− µ1002 با نخي به هم متصل=

و در ميداني به بزرگي نخ E=100شده اند به طوري قرار داده شده اند كه نخ با ميدان هم راستا است كشش

 چند ميلي نيوتون است؟
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.ضلعي منتظم روي سطح يك گوه قرار مي دهيم6يك منشور با قاعده-16

(چقدر باشد تا منشور به غلتش درآيد )Aحول نقطه.
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نمودار مقداري كه ولت سنج نشان مي دهد بر حسب زمان. بسته مي شود t=0در لحظهkكليد زيردر مدار شكل-17

 مطابق كدام شكل است؟ 
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كهBوAدو ظرف هم شكل-18 درداريم با. يك ارتفاع قرار دارند آب درون آنها بالاي اين ظروف شير هايي

مقدار آب خروجي در هر ثانيه براي هر دو شير. وجود دارد)Aبراي ظرف(4Rو)Bبراي ظرف(2Rقطرهاي 

. آب از ظروف خارج نمي شود. پر مي شود كدام ظرف زودتر. يكسان است

1(A

2(B

 همزمان)3

. قابل تحليل نيست)4

. براي صرف جويي در مصرف انرژي هنگام پخت غذا كدام كار را بايد انجام دهيم- 19

.ابتدا شعله را كم كنيم تا آب به جوش بيايد بعد زياد كنيم)1

ه در تمام مدت كم باشدشعل)2

شعابتدا شعله زياد تا اب به جوش بيا)3 .ه كم شودليد سپس

. پخته شدن غذا مقدار معيني انرژي مي خواهد بنابراين مقدار مصرف انرژي ثابت است)4

. موهاي سر يك جوان معمولي در كدام مرتبه قرار دارد-20
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