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 مقدمه

 نبودِ. د این کار را انجام دهند ندارندطور بایچه باید یاد بگیرند و چهخواهند المپیاد بخوانند دید روشنی نسبت به آنمیآموزانی که دانشمعمولاً 

ی خواهیم بود ریزی شود، شاهد نتایج درخشانبرای المپیادهای علمی است. اگر برای این کار به درستی برنامهیکی از مشکلات بزرگ منسجم برنامة 

و  هاها و استعدادمندیشود برای دنبال کردن علاقهای میاست و المپیاد بهانه مسابقات کشوری و جهانیآموزان در ها موفقیت دانشکه کمترین آن

 های دیگر.سرآغازی بر موفقیت

 برنامه توضیحِ

شود. ولی برای قبولی معمولاً در مدرسه آموزش داده نمی ترین المپیادها باشد. مباحث موجود در این المپیادالمپیاد کامپیوتر شاید یکی از مفهومی

نیست؛ هر چند دانستن آن کمک شایانی به درک بهتر مباحث مورد نیاز در این دو  -کامپیوتر -نویسیدر مرحله اول و دوم نیازی به دانش برنامه

وعی سنجش مهارت حل مسأله است. بنابراین تقویت مهارت ها و مباحث مطرح شده در مرحله اول و دوم فکری و به نکند. اغلب سؤالمرحله می

ما درست نگاه  ،ترین بحث در المپیاد کامپیوتر است. یعنی در المپیاد کامپیوترآید( مهممتعدد به دست میی هااغلب با حل مسأله حل مسأله )که

شوید برنامه ابتدا شما با مراحل المپیاد کامپیوتر در ایران آشنا می در این گیریم.کردن به مسئله و هجوم بردن به مسأله از زوایای متعدد را یاد می

  و سپس مباحث و منابع پیشنهادی برای هر یک را خواهید دید.
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 المپیاد کامپیوتر چیست؟

 مرحله دارد: ۹ست که در مجموع گانهیکی از المپیادهای هفت

 

 : مراحل مقدماتی المپیاد کامپیوتر1جدول 

 

 مرحلة آزمون
تعداد 

 سؤال
 سبک

زمان 

 رگزاریب

 قبولی کفِ

 )تقریبی(

تقریبی تعداد 

 کنندهشرکت

 تقریبی تعداد

 قبولی
 توضیحات

 شمارشی دارند ةت بیشتر جنبسؤالا ۱۰۰۰ ۱۰۰۰۰ ۳۰% بهمن تستی ۳۰ مرحله اول

مرحله 

 دوم

 ۲۰۰ ۱۰۰۰ ۳۵% اردیبهشت تستی ۲۵ ۱روز 

علاوه بر شمارش، الگوریتم، احتمال 

 شوندنیز اضافه می رفتهپیش

کلی مرحله  ةضریب این آزمون در نتیج

 .است ٪۵۰دوم 

 ۸۰ ۲۰۰ %۵۰تا  ۳۵  تشریحی *۴ ۲روز 

های سازنده کبوتری، الگوریتماستقرا، لانه

(constructive algorithms ،)

رفته، گراف ها، احتمال پیشبازی

 شوندرفته نیز اضافه میپیش

کلی مرحله  ةضریب این آزمون در نتیج

 کفِ نیز کف از منظور. است ٪۵۰دوم 

 و تستی بخش نمرات مجموع

 ستتشریحی

 ۴۰ ۸۰ ۵۵% تیر نویسیبرنامه *۳ مرحله سوم

نویسی پویا، نویسی، برنامهبرنامه

ها، ترکیبیات وجوی حالتجست

اعداد شمارشی شمارشی، نظریه

 شوندهای ابتدایی اضافه میالگوریتم

 ةنتیج در ٪۶۰آزمون مرحله دوم  ةنتیج

این آزمون تاثیر دارد. منظور از کف نیز 

کفِ مجموع نمرات مرحله دوم و سوم 

 است

 

 هستند. های متعددت این آزمون دارای زیرمسئلهسؤالا* 

 بیشتر هستند.حدودی و برای آشنایی  قبولی، کننده، تعداد قبولی و به خصوص کفِ، تعداد شرکتسؤالهای تعداد اعداد ستون +

 شود. شود.  مرحله سوم )و مراحل بعدی( به صورت متمرکز در تهران برگزار میها برگزار میشهرستانتمام در  ۲و  ۱مرحله  +

 بینند. آزمون کات برنز و فاینال بخشی از این دوره هستند.یابند و آموزش میتابستانه راه می ةسوم به دور ةهای مرحلقبولی +
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 : مراحل نهایی المپیاد کامپیوتر2جدول 

 

 توضیحات زمانِ تقریبی نوع آزمون تسؤالاتعداد  مرحلة آزمون

 کات برنز
های متعدد آزمون

 شودبرگزار می

تشریحی و 

 نویسیبرنامه
 مرداد

 شوندها اضافه میبخشی دیگر از الگوریتم

در صورت نرسیدن نمره به حد نصاب یا افتادن دو درس 

شود و مدال برنز به او دوره تابستانی حذف میپژوه از دانش

 گیردتعلق می

 فاینال

 تئوری
 ۳آزمون  ۴یا  ۳

 *هسؤال
 دهه آخر شهریور تشریحی

ها و تری از گراف، احتمالات، نظریة زبانرفتهمباحث پیش

 .شودمی اضافه …ها و ماشین

 ٪۴۰ضریب این آزمون در نتیجة کلی هنگام تقسیم مدال 

 .است

 عملی
 ۳آزمون  ۴یا  ۳

 *هسؤال
 دهه آخر شهریور نویسیبرنامه

 شوندتر اضافه میرفتههای پیشالگوریتم

 ٪۶۰ضریب این آزمون در نتیجة کلی هنگام تقسیم مدال 

 .است

 دوره انتخابی تیم
های متعدد آزمون

 شودبرگزار می
 شوندمی تر اضافهرفتههای پیشالگوریتم آبان تا اسفند سال بعد نویسیبرنامه

 شوندتر اضافه میرفتههای پیشالگوریتم مرداد سال بعد نویسیبرنامه  المپیاد جهانی
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 چه؟! نرسیدیماگر به جایی 

مواجهیم. اولاً، تعریف به جایی نرسیدن چیست؟ طلا نشدن؟ مدال نگرفتن؟ فرض کنیم تعریف به جایی  سؤالپژوهان با این همیشه در بین دانش

گاه از کسانی که هم سن او شناسم که با این تعریف به جایی نرسیده اند اما در دانشگاه من افراد بسیار زیادی را مینرسیدن مدال نگرفتن باشد. آن

دهد. شما در صورتی که این المپیاد را جدی بگیرید به یک اند. المپیاد کامپیوتر، هنر حل مسئله را آموزش میگرفتهند و طلا گرفته بودند پیشی بود

کنکور یا یک  ةپیش پا افتاد سؤالنویسی یا یک شوید. کسی که برایش فرقی ندارد مسئله، ترکیبیات است یا برنامهکن واقعی تبدیل میحلمسئله

 واقعی در زندگی. ةمسئل

 در کنکور

ت بخش ریاضیات گسسته و احتمالات کنکور )که حدود سؤالاالمپیاد کامپیوتر تاثیر به سزایی در ریاضی کنکور دارد. مباحث مرحله اول برای حل 

کند ت دیگر نیز کمک میسؤالااز  ای که از المپیاد کسب شده به حل تعداد زیادیت کنکور را در بر دارد(. همچنین هنر حل مسئلهسؤالااز  سؤال ۱۵

تاثیر نیست. شاید باورش سخت باشد ولی هنر حل مسئله حتی در بخش عمومی )مثل هندسه و دیفرانسیل(. در فیزیک نیز همان هنر حل مسئله بی

 کنکور هم تاثیرات خود را دارد.

 جوییدر المپیاد دانش

مند پژوه علاقهجویی( را دارند. یک دانشنویسی دانش)مسابقات برنامه ACMا مباحث ترین تفاوت بآموزی کممباحث المپیاد کامپیوتر دانش

 شود.گاه وارد این عرصه میگذارد و به سرعت پس از ورود به دانشنویسی را کنار نمیبرنامه

 در کار

های مطرح این کند. سری به شرکت IT ةای برتر حوزهتواند شما را وارد شرکتآموزید به سادگی مینویسی و فکر کردنی که در المپیاد میبرنامه

 .دیروز هایالمپیادی از هستند پر …اسنپ، کوئرا و فناپ، پرداز،بازار، سحابحوزه بزنید؛ کافه
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 نقشة راه

 گوید:دو سرمشق کلی در المپیاد کامپیوتر وجود دارد. سرمشق اول می

ای حاصل نشد، آن توانید همة مسائل را خودتان حل کنید. حتی اگر بعد فکر کردن زیاد نتیجهیک موضوع بسیار مهم این است که تا جایی که می»

 «تر است.که راهش را بلد باشید با ارزش سؤالکه خودتان حل کنید از ده  سؤالسؤال را علامت گذاشته و بعداً به سراغ آن بروید. یک 

 گوید:دوم می سرمشق

(. سؤالسوزاندن یعنی خواندن راه حل  سؤالرا سوزاندید ) سؤالای نرسیدید مشکلی نیست اگر اگر قدری روی یک مسئله فکر کردید و به نتیجه»

حل شد به سراغ راهدقیقه وقت نگذارید. اگر حل ن ۱۰مرحله یکی بیش از  ةتوان به دست آورد. مثلاً روی یک مسئلاین حداقل مقدار را با تجربه می

 «بروید و خوب یاد بگیرید.

 البته هر دو سرمشق بر روی این گزاره توافق دارند:

شوید و به طور نسبتاً پراکنده مسئله حل کنید. مثلاً دو مسأله از استقرا، چند مسأله از ناوردایی و ... اگر کار کردن زیاد روز یک موضوع خسته می»

 «یابد.ین روش افزایش میحل کنید. بازده کاری هم با ا

گاه ام که هیچها را امتحان کنید. البته که نظر من به سمت سرمشق دوم متمایل است. طلاهایی را دیدهنهاد من این است که هر جفت سرمشقپیش

گیرید، اگر سرمشق دوم را پیش میاند. را سوزانده سؤالاند. از آن سو طلاهایی نیز هستند که تعداد بسیار زیادی ت نرفتهسؤالابه سراغ راه حل 

 رسند.ای میالعادهحافظه با سرمشق دوم به نتایج فوقخوبی نیز داشته باشید. اصولاً افراد خوش ةکمیت را بالا ببرید. همچنین باید حافظ

 

 

 نهادی برای بخش تئوریپیش ةبرنام

، )آرش جلالی( ترکیبیات، جلدِ شود(. کتاب نردبان المپیاد ریاضیبرای شروع باید چیزهایی از شمارش یاد گرفت )که در مرحله اول مطرح می 

 اول کتاب( و الفبای المپیاد ریاضی )فصل اول( برای یادگیری شمارش مناسبند. برای تمرین ة(، ریاضیات انتخاب )نیمعلیپورهای ترکیبیات )روش

 -های کافی در این زمینهو حل مسأله -های شمارشی کتاب ترکیبیات زرد علیپور و تمرینات آن نیز مناسبند. بعد از تمام کردن شمارشبیشتر فصل

های ، روشهای حل مسأله استآموز باید مباحث اصل ناوردایی، لانه کبوتری و اکسترمال را فرا بگیرد. بهترین کتاب هم در این زمینه استراتژیدانش

هایی تواند مفید باشد که برای هر یک از این مباحث باید فصل مربوط به آن خوانده شود و مسائل آن هم حل شود )به جز مسألهترکیبیات نیز می

هم منبع بسیار  استراتژی(. فصل لانه کبوتری کتاب ترکیبیات زرد علیپور از کتاب ریاضی دارند، مخصوصاً مسائل فصل لانه کبوتری ةکه خیلی زمین

 مناسبی است.

رسیم، یعنی استقرا. که باید وقت کافی بر روی آن گذاشته شود. تقریباً ترین مباحث مطرح در المپیاد کامپیوتر میبعد از این مباحث به یکی از مهم

ترین منابع است. مپیاد ریاضی یکی از کاملهای مرحله دو از مبحث استقراست. برای شروع فصل آخر کتاب الفبای النیمی )شاید هم بیشتر( از مسأله

 های خوبی دارند.های حل مسأله هم مسألهچنین کتاب استراتژیهای ترکیبیات، فصل استقرای کتاب زرد ترکیبیات علیپور و همروش

ای ریاضی شوروی یک منبع وقتی مباحث اولیه تمام شد وقت مسئله حل کردن است. بیشترین وقت در این قسمت باید صرف شود. کتاب المپیاده

های های خوبی دارد. انتهای کتاب مسألهخوب مسأله است. البته فقط سؤالات ترکیباتی آن. کتاب المپیادهای ریاضی لنینگراد هم بعضاً مسأله

های ترکیبیات، ز روشهای زیاد است. امسأله حلاند. نکته مهم در این بخش الگوریتمی هم حاوی مسائل مناسبی است که کمی سخت و پیشرفته

 های قبل مرحله دوم نیز غافل نشوید.ت سالسؤالانمونه 

http://www.irysc.com/


 ریزی برای المپیادِ کامپیوتر آشنایی و برنامه
 

www.irysc.com 

وست بهترین کتاب نوشته داگلاس بی« نظریه گراف»زمان با ترکیبیات باید مقدمات نظریه گراف نیز فرا گرفته شود. برای نظریه گراف کتاب  هم

های چنین مسألهکتاب هم ست. اینکتاب وست برای یادگیری کلی گراف کافی ۳و  ۲،  ۱ هایموجود است که ترجمه آن هم در بازار هست. فصل

فصل از کتاب  ۲ای بریزد که تا قبل مرحله دو حداقل آموز باید با توجه به سرعتش در حل مسائلی برنامهخوبی دارد که حتماً باید حل شود. دانش

 های مهم بخش تطابق( را بخواند.وست )و همچنین قضیه

 یهاقبل( آزمون میماه و ن کی)از  زیقبل از مرحله دوم نهای پیشین را از خود امتحان بگیرد. آموز باید قبل از مرحله اول سؤالات دورهانشد نکته:

 یها۳هفته قبل( مرحله  ۳)از  زین ۳مرحله دو است(. قبل از مرحله  آمادگی ٪۶۰ نیکند )ا یرا امتحان بدهد و بررس شیپ یهاسال ۲مرحله 

تواند به سراغ سؤالات فاینال تئوری آموز احساس کرد که در بحث تئوری قوی شده میاگر دانش کند. یگذشته را امتحان بدهد و بررس یهاسال

رحله های پیش هم برای آمادگی برای مت فاینال تئوری سالسؤالاهای قبل برود. البته سراغ هر سؤال باید وقتی رفت که بتوان آن را حل کرد. دوره

تواند قبول شود تا تابستان وقت خود را روی کند میآموز احساس میتر شدن حل مسئله مناسب است. بعد از مرحله دو اگر دانشدو و قوی

 نویسی( بگذارد.نویسی )و فقط برنامهبرنامه

 

 نهادی برای بخش عملیپیش ةبرنام

پژوه شود و دانشخوش تغییراتی میپیش بردن بخش عملی به صورت فردی بسیار سخت است. هر ساله مباحث عملی در المپیاد کامپیوتر دست

رفت در بخش عملی داشت. هر چند بخش بزرگی از توان با خواندن کتاب انتظار پیشست که این مباحث را به او آموزش دهد. نمینمایینیازمند راه

هایی حل شوند و مباحث به چه ترتیبی یاد گرفته شوند خود نیازمند استاد شدن در بخش عملی تمرین کردن است، اما همین که چه تمرینقوی

انید از لیست ارائه شده در تواما به صورت کلی می، نما استفاده کندیا حداقل یک راهپژوه در این حوزه از یک معلم شود دانشنهاد میاست. پیش

 نیز استفاده کنید.ی مطلب تهاان

 نمای شما در این بخش باشد.تواند راهمی (gap.irysc.com)ها های حضوری و آنلاین آیریسک و تالار گفتمان المپیادیکلاس
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 ی المپیاد کامپیوترهاسرفصل

 مباحث تئوری:

 ترکیبات: ❖

 ها، ترکیب و تبدیلجایگشتشمارش: اصول جمع و ضرب،  .۱

 احتمال و امیدریاضی .۲

 اصل اکسترمال .۳

 اصل ناوردایی .۴

 آمیزیرنگ .۵

 اصل استقرا: استقرای ضعیف، استقرای قوی، استقرای قهقرایی .۶

 دو گونه شمردن )شمارش مضاعف( .۷

 اصل لانه کبوتری .۸

 رابط بازگشتی .۹

 :نظریه گراف ❖

 تعاریف اولیه: راس، یال، مسیر، گشت، گذر، مؤلفه همبندی .۱

 مسیرها .۲

 های گرافیکیدرجه رئوس، قضیه منتل، قضیه توران و دنباله .۳

 هادار و تورنمنتهای جهتگراف .۴

 های مربوط به آندرخت و قضیه .۵

 های اویلریگراف .۶

 قضیه هال .۷

 های مستقلپوشش یالی، پوشش راسی، مجموعه .۸

 قضیه تات، قضیه کونیگ و قضیه پترسن .۹

۱۰. k همبندی عالی و راسی 

 قضیه ویزینگآمیزی یالی و رنگ .۱۱

 آمیزیهای رنگآمیزی راسی و دنبالهرنگ .۱۲

 دورهای همیلتونی .۱۳

 های یالی و راسیبرش .۱۴

 

 :الگوریتم 

تابستانی  ةشود از یک استاد خبره و آشنا با دورنهاد مینویسی هر ساله تغییرات نسبتاً زیادی در المپیاد ایران دارند. پیشمباحث الگوریتم و برنامه

سال پیش است، تغییرات بسیار زیادی در المپیاد ایران از آن  ۴اند. لیست زیر حاوی مباحث ی از مباحث در لیست زیر آمدهکمک بگیرید. اما برخ

 دوره اتفاق افتاده است.
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 ها:تحلیل الگوریتم .1

 ، امگا و تتاOنمادهای  ✓

 روش جایگذاری ✓

 درخت بازگشتی ✓

 فرمول اصلی ✓

 تحلیل سرشکن شده ✓

 آشنایی با الگوریتم: .2

 ستارة مشهور مسأله ✓

 مسأله نمای افقی ✓

 الگوریتم هورنر ✓

 ای:های دادهساختمان .3

 هاآرایه ✓

 لیست پیوندی  ✓

 بردار )آرایة پویا( ✓

 پشته ✓

 صف ✓

 وجودرخت دودویی جست ✓

 هیپ )هرم( ✓

✓ Disjoint set  

 ایهای دادهطراحی ساختمان ✓

 سازی:مرتب .4

 سازی درجیمرتب ✓

 سازی هرمیمرتب ✓

 سازی سریعمرتب ✓

 ایغیر مقایسههای سازیمرتب ✓

  Selectمرتبة آماری و الگوریتم  ✓

 یافتن بیشینه و کمینه ✓

 اعداد تصادفی ✓

 سازی(:ها )غیر از مرتبهای دنبالهالگوریتم .5

 وجوی دودویی و انواع آنجست ✓

  Hashو  KMPهای ای: الگوریتمتطابق رشته ✓

 کد هافمن ✓

 ویرایشی دو دنباله فاصله ✓

 یافتن اکثریت ✓

 (LIS)صعودی دنبالهترین زیر بزرگ ✓

 های گراف:الگوریتم .6

 سازی گرافذخیره ✓

✓ DFS  
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✓ BFS  

  BFSو  DFSساخت درخت  ✓

 ترتیب توپولوژیک ✓

 درخت پوشای کمینه ✓

 الگوریتم دایسترا ✓

 الگوریتم فلوید ✓

 های قویا همبندتجزیه گراف به مؤلفه ✓

 های دو همبندتجزیه به مؤلفه ✓

 تطابق دو بخشی ✓

✓ LCA )اولین جد مشترک( 

 های برشیهای و یالراسپیدا کردن  ✓

 ریزی پویا:برنامه .7

 (LCSترین زیر دنباله مشترک )بزرگ ✓

 هاضرب زنجیر ماتریس ✓

 ریزی پویاعناصر روش برنامه ✓

 روش از بالا به پایین و روش پایین به بالا ✓

 هاگراف زیرمسئله ✓

 پشتیمسئله کوله ✓

 های حریصانه:الگوریتم .8

 های حریصانه بودناثبات ✓

 هابازهآمیزی رنگ ✓

 پشتی کسریکوله ✓

 مسئله انتخاب فعالیت ✓

 های هندسی:الگوریتم .9

 ضرب خارجی و ضرب داخلی دو بردار ✓

 خطمحاسبه طول پاره ✓

 خطمحل برخورد دو پاره ✓

 مساحت چند ضلعی ✓

 مسئله نقطه و چند ضلعی ✓

 پوش محدب ✓

 خطدایره و پاره ✓

10. NP :کامل 

 کامل بودن -NPهای اثبات ✓

 ها به همدیگرتحویل مسأله ✓
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 برنامه نویسی:

  :++Cزبان  ❖

 نویسی چیست؟برنامه .۱

 هاسرفایل .۲

 متغیرها و عملیات ریاضی .۳

 دستورات ورودی/ خروجی .۴

 دستورهای کنترلی: .۵

  ifدستور شرطی  ✓

  whileو  forهای حلقه ✓

 عملگرهای منطقی ✓

✓ Continue, break, goto  

 توابع: .۶

  cmathتوابع ریاضی  ✓

 تعریف توابع ✓

 تابع بازگشتی ✓

 ارجاع و مقدارفراخوانی با  ✓

 گرها:ها و اشارهآرایه .۷

 های یک بعدی و چند بعدیآرایه ✓

 هارفتار آرایه ✓

 گرمتغیرهای اشاره ✓

 ایگرهای رشتهاشاره ✓

 توابع پردازش رشته ✓

 و توابع مفید stringکلاس  .۸

 هاstructعملگرهای بیتی،  .۹

 پیش پردازنده .۱۰

 (:STLکتابخانه قالب استاندارد ) .۱۱

✓ Vector 

✓ Set 

✓ Map 

✓ Priority- queue 

✓ Bitset 

 و ... STL: sort, max, minهای مهم الگوریتم ✓

 مفهوم کلاس و استفاده از آن .۱۲

 تمرین عملی ❖
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 مفید المپیاد کامپیوتر منابع

 (آیریسکانتشارات گچ ) آرش جلالی، ،مرحله اول ترکیبیات ،نردبان المپیاد ریاضی (۱

 پژوهان جواندانشالفبای المپیاد ریاضی، مرتضی محمدآبادی، انتشارات  (۲

 ور، انتشارات فاطمیپرضا علیهای ترکیبیات، علیوشر (۳

 ، انتشارات مبتکرانمسئلههای حل استراتژی (۴

 المپیادهای ریاضی شوروی، مترجم پرویز شهریاری (۵

 ترکیبیات، علیرضا علیپور، انتشارات فاطمی (۶

 المپیادهای کامپیوتر ایران از آغاز تا کنون، مراحل اول، یاسر احمدی فولادی (۷

 المپیادهای کامپیوتر ایران از آغاز تا کنون، مراحل دوم، یاسر احمدی فولادی (۸

 المپیادهای ریاضی لنینگراد (۹

 نظریه گراف و کاربردهای آن، باندی مورتی (۱۰

 طراحی الگوریتم با رویکردی خلاقانه، یودی منبر (۱۱

 (CLRSاله جعفرنژاد قمی )ها، مترجم عینای بر الگوریتممقدمه (۱۲

۱۳) How To Program C++، Deitel & Deitel  

 ، دایتل و دایتل، مترجم: حسن محمدی، حسین محمدی ++Cنویسی باآموزش برنامه (۱۴

 اله جعفرنژاد قمی، عین++Cنویسی به زبان برنامه (۱۵

 آشنایی با نظریه گراف، داگلاس بی. وست، نشر گسترش علوم پایه (۱۶

 های الگوریتمی، دکتر محمد قدسیمسئله (۱۷

۱۸( quera.ir  

۱۹( codeforces.com  
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