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 یهنامکنید. در غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر. این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  یهکد دفترچ .1
های این دفترچه سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه یهشما تصحیح نخواهد شد. توجّه داشته باشید کد دفترچ

 نوشته شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است، یکی باشد.

سؤالات را بررسی نمایید. در  یههای دفترچبرگه یهبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود هم -2
 ر اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، د

ا بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شمیک برگ پاسخ -3
 نامه را با مداد مشکی بنویسید.در اسرع وقت مسئول جلسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخ

مداد دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با  کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه را دستگاه تصحیح میپاسخ یهگبر  -4
 مورد نظر را کاملًا سیاه کنید. یهدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

مثبت و پاسخ نادرست به هر  یهنمر 4هر سؤال پاسخ درست به ای هستند سؤالات به دو شکل پاسخ کوتاه و پنج گزینه -5
 های پاسخ کوتاه نمره منفی ندارد.نمره منفی دارد. پاسخ نادرست به سؤال 1ای سؤال پنچ گزینه

تاپ ممنوع است. همراه داشتن همراه داشتن هر گونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ -6
 تّی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلّب محسوب خواهد شد.این قبیل وسایل ح

آموزان شوند. به علاوه تعدادی از دانشآموزان دهم و یازدهم انتخاب میتابستانی از بین دانش یهکنندگان در دورشرکت -7
 هند شد.دهمی، برای شرکت آزمایشی و کسب تجربه، برای شرکت در آزمون مرحله دوم پذیرفته خوا

 نامه تحویل داده شود.()دفترچه باید همراه پاسخسؤالات را با خود ببرند.  یهدفترچ توانندداوطلبان نمی -8

 است. www.mathysc.irعلمی المپیاد ریاضی ایران  یهوبگاه کمیت -9

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



 پذیر باشد؟گری بخشکه از بین هر دو عدد مجاور یکی بر دیطوریرا در یک ردیف نوشت به 6، ... و 2، 1به چند طریق می توان اعداد  -1

 1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 5 )10 

آن را تغییر دهد! رمز گاوصندوق یک  خواهد برای گاوصندوق خود رمز انتخاب کند و هر هفته رمزخان میجناب -2

علاوه ارقام رمز جدید، از ارقام متناظر در رمز خان مایل است ارقام متمایز باشند و بهعد سه رقمی است و جناب

 140باشد. اگر اولین رمز گاوصندوق  159را انتخاب کرد رمز بعدی نباید  259تر نباشد. مثلًا اگر یک بار قبلی کم

تواند به این شکل رمز گاوصندوقش را تغییر دهد؟ )توجه کنید که ثر بعد از چند هفته دیگر نمیباشد، او حداک

 خواهد بود.( 140هفتة اول، رمز همان 

 1 )28 2 )24 3 )20 4 )19 5 )16 

fتابع -3 :   مفروض است. برای هرm  وn  با شرط(m,n) 1:                                              m m
f ( )

n n


1
 

 درست است؟ fهای زیر دربارة تابع یک از گزارهاست. کدام nو  mعلیه مشترک ترین مقسومبزرگ (m,n)که منظور از 

  نوا )صعودی یا نزولی( است.یک f( تابع 2  یک است.بهیک f( تابع 1 

fداریم  m( به ازای هر 4 تمام اعداد گویا است. f( برد تابع 3  (x) x.  

 ها صحیح هستند.( همة گزینه5 

BACبا فرض ABCمثلث قائم الزاویه  -4 90 ای به مرکز را درنظر بگیرید. دایرهA کنیم که ضلع طوری رسم میAB  را درD ضلع ،CA  را

چنین نسبت است و هم BCوسط ضلع  Mدانیم است. می Mو  Dبین نقاط  Eقطع کند که نقطة  Mو  Eرا در دو نقطة  BCو ضلع  Fدر 

 قدر است؟چه ABCاست. مقدار قدر مطلق تفاضل دو زاویة حادة مثلث  4به  2به  3برابر با نسبت  MFبه EMبه DEهایطول کمان

 1 )70 2 )50 3 )45 4 )30  5 )10 

  



 Aترین مقدار ممکن برای ایم. کمنامیده Aها را ترین آنایم و بزرگ، سه عدد سه رقمی با ارقام متمایز ساخته9تا  1با استفاده از همة ارقام  -5

 چند است؟

 1 )345 2 )198 3 )912 4 )398 5 )312 

Aکنیم تعریف می A,Bبرای -6 B {ab a A,b B}   چند تا از گزاره( های زیر درست است؟ ).نماد مجموعة اعداد گنگ است 

 
{}    0 

 { , } { }  2 5 0 

 
    

 { , } { }  2 3 0 

 ( صفر5 ( یک4 ( دو 3 ( سه2 ( چهار1 

وجود دارد که مربع کامل باشد و اگر یک واحد به رقم صدگان، دو واحد به رقم دهگان و سه واحد به رقم یکان آن  abcچند عدد سه رقمی  -7

 اضافه شود، حاصل سه رقمی و مربع کامل باشد؟

 ( چهار5 ( سه4 ( دو3 ( یک2 ( صفر1 

xارقام ناصفر و متمایزی باشند و  x,y,z( وجود دارد که x,y,zتایی مرتب )سهچند  -8 y برz پذیر باشد؟بخش 

 1 )140 2 )144 3 )148 4 )152 5 )156 

خط نخورده  که تا قبل از آنترین عددی روی تخته نوشته شده و ما به این شکل آن ها را خط می زنیم: هر بار بزرگ 1395، ... و 2، 1اعداد  -9

خورده نترین عدد خط زنیم و سپس مجدداً به سراغ بزرگهای آن را به ترتیب از بزرگ به کوچک خط میعلیهرا انتخاب و همة مقسوم

 خورد کدام است؟کنیم تا همة اعداد خط بخورند. آخرین عددی که خط میرویم و همین کار را تکرار میمی

 1 )37 2 )41 3 )698 4 )701 5 )703   

  



، مانند شکل، 2×4الاضلاع به ضلع واحد درون و روی محیط یک مستطیل مثلثی متساوی -10

که برای اولین بار به ، که در شکل مشخص شده، از ابتدای حرکت تا زمانیPغلطد. رأس می

 کند؟اش بازگردد، چه مسافتی را طی میمکان اولیه

 1 )10
3

 2) 3 3 )4 4 )7
3

 5 )2  

 کنیم:صورت زیر تعریف میرا در مجموعة اعداد حقیقی به عمل  -11

x y
x y

xy




1
 

xهای ریشه a,b,cاگر   x x   3 23 2 5 aباشند. مقدار 0 (b c) کدام است؟ 

 1 )2 2 )
2
3

  3 )8- 4 )8
3

  5 )2- 

12- a,b,c ای مشترک دارند.دانیم سه معادلة درجه دوی زیر ریشهاعدادی دو به دو متمایزند. می 

 ax bx c , bx cx a , cx ax b        2 2 20 0 0 

 ر آن ریشة مشترک چند است؟مقدا 

 1 )0  2 )1 5
2

  3 )1-  

 شود.تا تعیین نمیطور یک( به5  1( 4 

 ( از اعداد طبیعی را بیابید که در شرط زیر صدق کنند:a,b,cهای مرتب )تاییتعداد سه -13

 a(b,c) b(c,a) c(a,b)    6 8 102 3 5  

 است.( bو  aعلیه مشترک ترین مقسوم( بزرگa,b)منظور از )

 1 )3240 2 )2080 3 )2000 4 )1620 5 )720 

  



ها که تعداد سیبطوریکنیم بهها را در تعدادی جعبه پخش میدار هستند. آنها سالم و مابقی لکهعدد آن 900عدد سیب داریم که  1000 -14

 ها سالم است؟ها اکثریت سیبو حداکثر چند درصد جعبهدر هر جعبه با جعبة دیگر برابر باشد. در حداقل 

 100و  90( 5 100و  80( 4 90و  80( 3 100و  50( 2 90و  50( 1 

، بسازیم. طبیعتاً یک واحد 2و ارتفاع  2، عرض 3آجر مکعبی به ضلع واحد، بر روی میز، مکعب مستطیلی به طول  12خواهیم با چیدن می -15

توجه اخت؟ )ستوان این مکعب مستطیل را ن قبل از مکعب زیری، سر جایش گذاشت. به چند روش متفاوت میتوامکعب بالایی را نمی

 محل مکعب مستطیل است.( 12ها از نظر ما تفاوتی ندارند و مسأله ترتیب پر کردن داشته باشید که مکعب

 1 )36  2 )144  3 )324  

 4 )924  5 )7484400 

ایم. اگر فاصلة رئوس این ة شش ضلعی منتظم به ضلع واحد را توسط یک صفحه برش زدهیک منشور قائم با قاعد -16

  قدر است؟چه x + y + zباشد  zو  x ،y ،11، 3، 2سطح مقطع تا قاعدة پایین به ترتیب برابر 

 1 )16 2 )18 3 )20  

 4 )24 5 )26 

 معادلات زیر صدق کند؟( وجود دارد که در دستگاه x,yچند زوج مرتب از اعداد حقیقی ) -17

 1 )2 2 )3  3 )4  

    4 )5  5 )6 

x xy y x y

x xy y x y

     

     

2 2

2 2

3 2

2 2 3 2 5

0
0

 

( از اعداد طبیعی داریم کهm,nچند زوج مرتب ) -18   , ,...,m , ,...,n 1 2 1395 1 . )منظور از نماد2 , ,...,m1 ترین مضرب مشترک کوچک 2

,مثبت اعداد  ,...,m1  است.( 2

 ( چهار5 ( سه4 ( دو3 ( یک2 ( صفر1 

  



ای را بند، بخواهد شایعهشود؛ اگر آقای خالیها به سرعت پخش میلوحان شایعهدر شهر ساده -19 

بند و هر کند. در ادامه هر روز آقای خالیپخش کند ابتدا آن شایعه را به یک نفر دیگر منتقل می

پس از  کند.که شایعه را در یکی از روزهای گذشته شنیده آن را به فرد جدیدی منتقل میکسی

اند از مرز یک میلیون نفر گذشت، چند نفر شایعه را که شایعه را شنیدهکه تعداد افرادیآن

     اند؟ بند شنیدهمستقیماً یا با یک واسطه از آقالی خالی

 1 )20 2 )210 3 )1024 4 )500000 5 )524288 

ها سرکشی کند خواهد به همة تقاطعخیابان عمودی. پلیسی میرو است: سه خیابان افقی و ده ای به شکل روبهخیابان کشی محله -20

بالا برگردد. این کار به چند  -بالا شروع کند، از هر تقاطع دقیقاً یک بار عبور کند و در انتها به تقاطع راست -که از تقاطع راستطوریبه

 روش مختلف ممکن است؟

 

 1 )52 2 )53 3 ) 42 3 4 )42 5 )6 53 3 

خیابان است. )مسیر بین هر دو تقاطع یک خیابان است.( هر شب  12تقاطع و  9رو شامل نام پهران مانند شکل روبهای بههای محلهخیابان -21

ها قرار دارند. در هر تقاطع میانگین تعداد خودروهای ها و نه در تقاطعشود که همگی داخل خیابانمیخودرو پارک  90در این محله 

است.  66تقاطع، برابر  9دانیم که مجموع ظرفیت پارک نامیم. میهای متصل به آن تقاطع را ظرفیت پارک آن تقاطع میموجود در خیابان

    های زیر حتماْ درست است؟یک از گزارهکدام

 های دیگر است.تر از تقاطع( ظرفیت پارک تقاطع مرکزی محله، بیش1 

 خودرو پارک شده است. 6کم هایی که در حاشیة محله واقع است، دست( در هر یک از خیابان2 

 خودرو پارک شده است. 8کم هایی که در حاشیة محله واقع است، دست( در یکی از خیابان3 

 خودرو پارک شده است. 9کم های متصل به مرکز محله، دستخیابان( در یکی از 4 

 .4و  1های ( گزینه5 

  



مماس  BCبر  Cو  Bکه به ترتیب در طوریباشند به Aبه ترتیب دو دایرة گذرنده از  cwو bwمفروض است. فرض کنید ABCمثلث  -22

کنیم و محل رویش رسم میخطی موازی با ضلع روبه Cو  Bمحل برخورد دو دایرة مذکور باشند. از هر کدام از نقاط  A و Nباشند و 

رای بار دوم برا  ANBو  ANCهای های محیطی مثلثبه ترتیب دایره TBو  TCکنیم. گیریم خطوط گذاری مینام Tبرخورد این و خط را 

BCقطع کنند. اگر Fو  Eدر   ANو 8  NF. حاصل6 NE کدام است؟   

 1 )64 2 )81 3 )100 4 )150 5 )200 

وزنه از همة  200خانه دور یک دایره قرار دارد که در هر خانه  10ترین مردان ایران در مسابقة قوی -23

ای قرار دارد، با شروع مسابقه از وجود دارد. ابتدا مردی در خانهکیلوگرمی  200، ... و 2، 1های وزنه

خانه به جلو  1های ساعت حرکت کرده کیلوگرمی را برداشته و در جهت عقربه 1آن خانه وزنة 

خانه در جهت  3کیلوگرمی را برداشته  3جا وزنة دهد، سپس از آنجا قرار میرود، وزنه را در آنمی

 رود وگرد میساعت

 چند جا شروع کرده بود مجموعاًای که کار خود را از آنجا کرد در خانهکیلوگرمی را جابه 200که وزنة یابد. پس از آنهمین روند ادامه می 

    کیلوگرم وزنه وجود دارد؟

 1 )2028  2 )20200  3 )20180  

 4 )20100  5 )20080 

ABCداریم  ABCDدر متوازی الاضلاع  -24  60 .E ای روی را نقطهAB  بگیرید کهAE2=  BEعلاوه . بهF  را هم قرینةE  نسبت به مرکز

 تر است؟ام گزینه نزدیکالاضلاع به کدتر متوازیتر به ضلع بزرگبر هم عمود باشند، نسبت ضلع کوچک CEو  BFالاضلاع فرض کنید. اگر متوازی

 1 )/02 2 )/03 3 )/04 4 )/05 5 )/06 

  



دارند را با  rتر یا مساوی ای کمفاصله Aکم یک نقطة ، مجموعة نقاطی که از دستr0از نقاط صفحه و عدد حقیقی Aناتهی  مجموعةبرای زیر  -25

rA های زیر درست هستند؟ )در همة موارد دهیم. چند تا از گزارهنمایش میr  وs  اعداد حقیقی مثبت وA  وB هایی از صفحه مجموعه زیر

 هستند.(

    r ss r
A A . 

 rA B  اگر و تنها اگرrB A. 

  اگر برای هرt0 ،ttA B گاه آنA B. 

   r rr
B AA B  

 اگرA B ناتهی باشد داریم  r rr
B AA B  . 

 ( پنج5 ( چهار4 ( سه3 دو (2 ( یک1 

 :a,b,c,d,eکه برای تمام اعداد حقیقی طوریرا بیابید به kترین عدد حقیقی و ثابت بزرگ -26

(a b) (b c) (c d) (d c) (e a) k(b d)          2 2 2 2 2 2  

 1 )1 2 )/05  3 )1
6

 4 )2 5 )5
6

 

Bداریم  ABCدر مثلث  -27 C  BAبا ضلع  Fدر نقطة  BDکند و عمود منصف برخورد می ACبا ضلع  Dدر نقطة  BC. عمود منصف ضلع 2

مماس شود. اگر  BC و امتداد ضلع ACگیریم که بر ضلع است را خارج از مثلث درنظر می FDای که مرکز آن روی خط تقاطع دارد. دایره

FOباشد و AFDنه برابر مساحت مثلث  ABCمساحت مثلث    شود؟قدر می، شعاع دایره چه4

 1 )3 3 2 )3 3 3 )3 2 4 )3 2 5 )2 6 

xای که گونهاعداد حقیقی مثبت باشند به x,y,zفرض کنید  -28 y z  222  وxy yz zx  12321 اگر .A min{xy, yz,zx} گاه آن

 چند است؟ Aبیشترین مقدار ممکن برای 

 1 )5476 2 )4107 3 )2412 4 )1602 5 )1369 

  



ABدانیماست. می Pو  Dبین  Cاست و  Pو  Bبین  Aاند که از دایره متقاطع خارج P، در نقطة Wاز دایرة  CDو  ABوترهای  -29 AP 3 .

CMنامیم. اگرمی Mرا  PBخط پارهو وسط  Hو  Hرا به ترتیب  ABبر  Dو  Cعمودهای وارد از 

CH
 DMباشد، مقدار  3

DH
قدر چه 

 است؟

 1 )2 3  2 )3 3  3 )3 4 )6  5 )3
2

 

}ای از زیر مجموعه -30 , , , ..., }1 2 علاوه برای هر دو عضو گوییم، هرگاه بیش از یک عضو داشته باشد و بهمی« تقریباً جمعی»را  Aمثل  990

 ود دارد؟باشد، چند زیر مجموعة تقریباً جمعی وج Aنیز عضوی از  100بر  + 1a + bماندة تقسیم ، باقیAاز  bو  aمتمایز 

 1 )49 2 )99 3 )148 4 )155 5 )200 

 

 

 

 

 

  



 

  

ای عنوان جایزهکمیتة علمی المپیاد ریاضی در تلاش است، به آموزان سال دهمی:قابل توجه دانش

آموزان سال دهم برگزار کند که با ریاضیات های برتر دانشعلمی، تعدادی مدرسة کوتاه تابستانی برای رتبه

ها آموزانی هستند که نمرات آنتر آشنا شوند. جامعة هدف اصلی این برنامه، دانشزیبا و هنر حل مسأله بیش

های گذشته موفقیت کمتری ها در سالدیک مرز قبولی در مرحلة دوم است ولی مدارس محل تحصیل آننز

تری در رشد وسیله المپیاد ریاضی گسترش یافته و اثرگذاری بیشاند تا بدیندر المپیاد ریاضی داشته

این مدارس کوتاه را در  ریاضیات کشور پیدا کند. امیدواریم در صورت فراهم شدن شرایط، بتوانیم اولیه دورة

 اجرا کنیم. 1396تابستان سال 
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