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 یهنامکنید. در غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر. این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  یهکد دفترچ .1

 شما تصحیح نخواهد شد. 

سؤالات را بررسی نمایید. در  یههای دفترچبرگه یهبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود هم -2

 صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.

مشخصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، نامه در اختیار شما قرار گرفته که یک برگ پاسخ -3

 نامه را با مداد مشکی بنویسید.در اسرع وقت مسئول جلسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخ

مداد ، پاسخ هر پرسش را با دارید و به علاوه کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه را دستگاه تصحیح میپاسخ یهبرگ -4

 مورد نظر را کاملًا سیاه کنید. یهدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

 .نامه تحویل داده شوددفترچه باید همراه پاسخ -5

مثبت و پاسخ نادرست به هر  یهنمر 4پاسخ درست به هر سؤال ای هستند سؤالات به دو شکل پاسخ کوتاه و پنج گزینه -6

 های پاسخ کوتاه نمره منفی ندارد.نمره منفی دارد. پاسخ نادرست به سؤال 1ای سؤال پنچ گزینه

آموزان شوند. به علاوه تعدادی از دانشآموزان دهم و یازدهم انتخاب میتابستانی از بین دانش یهکنندگان در دورشرکت -7
 دهمی، برای شرکت آزمایشی و کسب تجربه، برای شرکت در آزمون مرحله دوم پذیرفته خواهند شد.

 است. www.mathysc.irعلمی المپیاد ریاضی ایران  يهوبگاه کمیت -8

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین
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نمرة مثبت دارد. پاسخ  4ای و پاسخ کوتاه است. پاسخ درست به هر دو نوع سؤال های این آزمون به دو شکل پنچ گزینهآموز عزیز، سؤالدانش

نامه در مورد هر دو نوع کوتاه نمرة منفی ندارد. پاسخ های پاسخنمرة منفی دارد. ولی پاسخ اشتباه به سؤال 1ای اشتباه به هر سؤال پنچ گزینه

توانید یک رقم از ارقام صفر تا نه را با سیاه سؤال مشابه و شامل پنج ستون است که در هر کدام می

  کردم مشخص کنید.

آن  ارقام قسمت صحیحاست. شما باید  10000های پاسخ کوتاه، عددی نامنفی و کمتر از جواب سؤال

695/نامه سیاه کنید. به عنوان مثال اگر پاسخ سؤالی را جداگانه در پاسخ بود شما باید از قسمت  73

 های مربوطه را سیاه کنید.رو، رقمنامه، مانند شکل روبهنظر کرده و در پاسخاعشاری صرف

ون سمت راست، مربوط به رقم یکان، را در ست شمارة گزینه درستای، های پنج گزینهدر مورد سؤال

 سیاه کنید.

 

نمایش داده   در انتهای برخی از سؤالاتِ کوتاه پاسخ بخشی به عنوان اطمینان از پاسخ قرار داده شده است، که با علامت همچنین

 است.لی خواهد شد. این بخش یک خاصیتی از جواب را مطرح کرده و صرفاً برای جلوگیری از خطاهای محاسباتی احتما

  



 علیه مربع کامل است؟دارای چند مقسوم 126000عدد  -1

 جواب عددی زوج است.: 

 

 دانیممی f(x)برای تابع  -2

x log (x ) , x
f (x)

f (x ) , x

   
 
   

2
22 3 5

1 4 5
 

 چند است؟ f( 0مقدار عددی )

خواهیم این جدول را با تعدادی مستطیل مانند شکل مقابل تعدادی عدد قرار دارد. می 5×  5در یک جدول  -3

ها منطبق بر خطوط عمودی و افقی جدول باشد. همچنین هر عدد دقیقاً در که اضلاع آنبپوشانیم به طوری

پوشانی هم توانندمیها طیلیک مستطیل قرار گیرد و عدد درون هر مستطیل برابر با مساحت آن باشد. مست

 توان این کار را انجام داد؟  داشته باشند. به چند طریق می

 است. 1برابر  3باقیمانده تقسیم جواب بر : 
 

آغشته کرده و متر را کاملًا به رنگ سانتی 10ای به طول ایم. میلهمتر در کنار هم رسم کردهسانتی 20و  40مانند شکل زیر دو مربع با طول اضلاع  -4

ثر دن میله حداکرکت داحدهیم که دو سر میله در دو مربع مختلف باشد. اگر ضخامت میله را ناچیز در نظر بگیریم، با در صفحه طوری حرکت می

 متر مربع از دو مربع رنگی خواهد شد؟چند سانتی

 1 ) 200 25  

 2 ) 300 25    

 3 )400 

 4 ) 400 25  

 5 )500 

  



های شکل طوری بنویسیم انهرا در سایر خ 9، . . . و 3، 2خواهیم همه اعداد ها نوشته شده است. میدر یکی از خانه 10مانند شکل زیر عدد  -5

 تواند برابرد ستون مشخص شده، میجمع اعداضرب اعداد ستون مشخص شده باشند. حاصلضرب اعداد سطر برابر با حاصلکه حاصل

 های زیر باشد؟کدامیک از گزینه

 1 )27  

 2 )28 

 3 )29 

 4 )30 

 5 )31 

 دو متمایز باشند و داشته باشیماز اعداد حقیقی داریم که دوبه (a,b,c)تایی مرتب چند سه -6

a [b] b [c] c [a]     

 است. xجزء صحیح عدد  [x]توضیح: منظور از 

 نهایت( بی5 9( 4 6( 3 3( 2 صفر( 1 

را از مجموعه  Cو  A ،Bهای توان زیرمجموعهبه چند طریق می -7 , , ,1 2 3  که داشته باشیم طوریانتخاب کرد به 4

 A B C (A B) (A C)        

 است. 9: رقم دهگان جواب 

و  ABبر اضلاع  W2و دایره  BCو  ACبر اضلاع  W1اند. دایره بر یکدیگر مماس خارج ABCالاضلاع درون مثلث متساوی W2و  W1دوایر  -8

BC  مماس است. اگر شعاعW1  وW2  بوده و طول ضلع مثلث  1و  3به ترتیب برابرABC  به صورتn  باشد، مقدارn چقدر است؟ 

 : جواب عددی طبیعی است.

 

 

  



x,yاز اعداد حقیقی داریم که  )x,y(چند زوج مرتب  -9 10  و همچنین هر دو عددx y2  وx y3  صحیح باشند؟ 2

 : جواب عددی یک رقمی است.

  

aبدانیم  a,bهرگاه برای اعداد حقیقی  -10 b 1  وb alog a log b 
5
2

bو همچنین   aa b مقدار عددی .a+b چند است؟ 

 : جواب عددی زوج است.

  

بتدا یک مربع رسم مربع به ضلع واحد در کنار هم، شکلی در صفحه به دست آورد. او ا 5خواهد به صورت زیر با رسم کردن میفاطمه  -11

کی ی حداقل با ثانیاً  وهای رسم شده منطبق نبوده یک از مربعکند که اولاً بر هیچکند. سپس در هر مرحله مربع جدید را طوری رسم میمی

 تواند به چند شکل مختلف برسد؟ن و انتقال به هم تبدیل کرد. فاطمه در نهایت میها را با دورااز آن

 است. 2برابر  4: باقیمانده تقسیم جواب بر  

  

PCطوری انتخاب شده است که  ABCDEFGHضلعی منتظم از دایره محیطی هشت BCروی کمان  Pنقطه  -12 1  وPE  4 . طول 2

 ضلعی منتظم کدام است؟شعاع دایره محیطی این هشت

 1 )2
2

   2 )3 2
2

   3 )5 2
2

   

 4 )7 2
2

   5 )9 2
2

  

 بیعی وجود دارد که داشته باشیماز اعداد ط (x,y,z)تایی مرتب چند سه -13

(xy yz zx) xyz  9 8 

 بخشپذیر است. 3: جواب بر 

  

  



sin(x)های زیر بخشی از نمودار معادله کدامیک از گزینه -14 sin(y) است؟ 

1) 

 

2) 

 

3) 

 

4) 

 

5) 

 

  

 

 

  



های ، همه خانهکه اگر یک خانه به رنگ سیاه درآمده باشدسیاه کنیم طوریرا  8×8های یک جدول درصد خانه 75خواهیم دقیقاً می -15

 توانیم این کار را انجام دهیم.ها سیاه باشند. به چند روش میستون و یا هر دوی آنهای همسطر یا همه خانههم

 1 )1708 2 )4956 3 )5693 4 )9856 5 )11386 

قطع کرده  Fر را د Dو از طرف  Eرا در  Cاز طرف  CDمماس بوده و امتداد  ABای بر ضلع مفروض است. دایره 3به ضلع  ABCDمربع  -16

CEنامیم. اگر می Kو دایره را  BCاست. محل برخورد ضلع   DFو  2 1  باشد، طولDK چند است؟ 

 1 )3 2  2 )17  3 )4 4 )15  5 )13  

}از مجموعه  {a,b,c,d}به زیرمجموعه چهار عضوی مانند  -17 , , , , , }1 2 3 4 5 گوییم اگر بتوان اعضا را طوری مرتب کرد که حاصل عجیب می 6

a b c d    بخشپذیر باشد. چند زیرمجموعه عجیب داریم؟ 7بر 

fکنیم تعریف می -18 (x)
x x

 
2 4
1  نابرابری زیر برقرار است. a. برای چند عدد صحیح 1

f (a ) f ( a )  2 2 1 

ب از گوید. به ترتیت میگوید، یا راستگو بوده و همیشه راساند. هر کسی یا دروغگو بوده و همیشه دروغ میدر یک صف ایستاده نفر 1401 -19

}های دریافتی ایم که چند نفر دروغگو در پشت سرش ایستاده است. مجموعه جوابهمه افراد پرسیده , , , , }1 2 شده است. تعداد  14000

 تواند باشد؟و در صف چند عدد مختلف میافراد دروغگ

OAدانیم یک لوزی است. می ABCD، قاعدع Oبا راس  OABCDدر هرم  -20 OC  OBو نیز  8 OD 5  است. اگر محیط قاعده هر م

 ترین عدد طبیعی و زوج ممکن باشد، مساحت جانبی هرم کدام است؟بزرگ

 1 )20 11  2 )22 11  3 )24 11  4 )26 11  5 )28 11  

fکنیم تعریف می -21 (n) n(n )(n )(n )    1 2 3 n. چند عدد طبیعی 1 1000  ها هر کدام از آنوجود دارد که برایf(n)  25بر 

 بخشپذیر باشد؟

 : جواب عددی زوج است.

  

  



}مجموعه  -22 , x , x , ... , x }2 عدد باشد که دقیقاً برای دو  f(x)ای مانند که جمع اعضای آن چندجملهطوریچند زیرمجموعه ناتهی دارد به 101

 داشته باشیم: a,bصحیح و متمایز 

f (a) f (b) 0 

موجود  10تا  1های با شماره کارت 10سه نوع کارت شاپرک، حلزون و قورباغه داریم. از هر کدام از این انواع، « کمکارتا»در بازی رومیزی  -23

طوری بهشود ه میوع دادصورت تصادفی یک کارت از هر نها بهخواهند این بازی را انجام دهند. به هر کدام از آناست. آرشام و آرتین می

های حلزون با رتهایش کمتر باشد. اگر آرشام کاشود که جمع اعداد کارتهای خود را ببیند. بازیکنی برنده میکه هر کس فقط کارت

 را داشته باشد، چقدر احتمال دارد برنده بازی شود؟ 4و قورباغه با شماره  6، شاپرک با شماره 1شماره 

 1 )11
81

  2 )118
729

  3 )70
81

  4 )188
243

  5 )611
729

  

های توانند نقطهها میایرهها با هم اشتراک نداشته ولی دخواهیم دو دایره درون یک مربع به ضلع واحد قرار دهیم طوری که درون دایرهمی -24

 ؟هستند های زیر درستتوانند به اضلاع مربع مماس باشند. چند تا از گزارهها میمرزی مشترک داشته باشند. همچنین دایره

 : همواره جمع محیط دو دایره کمتر از محیط مربع است.1گزاره 

 شان بیشتر از نصف محیط مربع شود.توان دو دایره را طوری قرار داد که جمع محیط: می2گزاره 

 ارند.دها شود، حتماً شعاع برابر شان بیشترین مقدار ممکن در بین حالت: اگر دو دایره طوری باشند که جمع محیط3گزاره 

طرهای مربع ایره روی قدها شود، حتماً مرکز هر دو حالتشان بیشترین مقدار ممکن در بین : اگر دو دایره طوری باشند که جمع محیط4گزاره 

 قرار گرفته است.

ند. در ضلع مشترک باش ها دقیقاً در یکهای آنم اگر خانهایم. دو عدد را همسایه گوییعددی طبیعی نوشته 4×4در هر خانه از یک جدول  -25

 ها وجود دارد؟های خود اتس. حداکثر چند عدد اول متمایز در خانهضرب همسایهعلیه حاصلاین جدول هر عدد مقسوم

 

 

  



 

 

 

 

iran.olympiad 
 

@irysc 
 

@irysccom 
 

 


