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 .استحساب مجاز  ماشینهر نوع استفاده از 

 ی هنام کنید. در غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر . این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  ی هکد دفترچ .1
های این دفترچه  سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه ی هشما تصحیح نخواهد شد. توجّه داشته باشید کد دفترچ

 نوشته شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است، یکی باشد.

سؤالات را بررسی نمایید. در  ی ههای دفترچ برگه ی هبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود هم -2
 ر اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، د

نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن،  یک برگ پاسخ -3
 نامه را با مداد مشکی بنویسید. در اسرع وقت مسئول جلسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخ

مداد دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با   کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگه نامه را دستگاه تصحیح می پاسخ ی هگبر  -4
 مورد نظر را کاملًا سیاه کنید. ی هدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

 منفی دارد. ی هنمر 1مثبت و پاسخ نادرست  ی هنمر 3پاسخ درست به هر سؤال  -5

تاپ ممنوع است. همراه داشتن  همراه داشتن هر گونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ -6
 این قبیل وسایل حتّی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلّب محسوب خواهد شد.

 شوند. دهم و یازدهم انتخاب می ی  هپای موزانآ تابستانی از بین دانش ی هن در دورکنندگا شرکت -7

 نامه تحویل داده شود.( )دفترچه باید همراه پاسخسؤالات را با خود ببرند.  ی هدفترچ توانند نمیداوطلبان  -8



 

 

به دست  Cدر شرایط مناسب، ترکیب  Bبا ترکیب  Aآید. از واکنش  به دست می (A)ا یک نوع مونومر هآمید، تن از واکنش آبکافت کامل یک پلی -1 

آمیدی جدید منجر  به تشکیل زنجیرهای پلی (D)با ترفتالیک اسید  Cکمتر است. واکنش  Aآید که وزن مولکولی آن از دو برابرِ وزن مولکولی  می

 تواند باشد؟ کدام ترکیب می Bشود.  می

 

1) 
 

2) 
 

3) 

 

4) 
 

 کند؟ به ترتیب از راست به چپ چه تغییری می pHبا کاهش  CuSو  PbSO4 ،AgClپذیری  انحلال -2

 افزایش، افزایش، افزایش( 2  کاهش، بدون تغییر، کاهش( 1 

 ، افزایشبدون تغییر( افزایش، 4  ( کاهش، افزایش، افزایش3 

 کدام است؟ Bو  Aهای  نام درست ترکیب -3

 

 B A 

 اِن -3-متیل اوکت دی -7، 6 متیل اوکتان دی -3، 2 -برمو دی -6، 5 ( 1

 اِن -5-متیل اوکت دی -3، 2 متیل اوکتان دی -3، 2 -برمو دی -6، 5 (2

 اِن -3-متیل اوکت دی -7، 6 متیل اوکتان دی -7،6 -برمو دی -4، 3 (3

 اِن -5-متیل اوکت دی -3، 2 متیل اوکتان دی -7، 6 -برمو دی -4، 3 ( 4

 

  



 

 

 

A(Cدر اثر واکنش آبکافت ترکیب  -4 H O )5 8 B، که در ساختار آن گروه عاملی استری وجود دارد، ترکیب 2 (C H O )5 10 آید. در اثر  دست می به 3

D(Cبا اکسندة مناسب، ترکیب  Bاکسایش ترکیب  H O )5 8 با یک مول اتانول، تنها  Dمول ترکیب  1آید. از واکنش استری شدن  به دست می 4

 کند.( یش، اسکلت کربنی تغییر نمیهای اکسا توان در نظر گرفت؟ )در واکنش می Aآید. چند ساختار برای  یک نوع فرآوردة استر به دست می

 1 ) 3 2 )4 3 )2 4 )1 

 شود؟ های شیشه استفاده می های شیشه در اثر ضربه، از کدام پلیمر در بین صفحه به منظور جلوگیری از فرو ریختن خرده -5

  سیانو اتن ( پلی2  وینیل کلرید پلی( 1 

 کولار( 4  استرها ( پلی3 

A(Cاز آبکافت استر -6 H O )16 16 D(Cو  B، دو ترکیب 2 H O )8 8 تبدیل  Dبه ترکیب در اثر اکسایش با واکنشگر مناسب  Bآید. ترکیب  دست می به 2

دوتریم با  Bهای هیدروژن  توان با اکسایش بیشتر در شرایط مناسب به ترفتالیک اسید تبدیل کرد. اگر یکی از اتم را می Dشود. ترکیب  می

 شود.( کربن شکسته نمی -های اکسایش پیوندهای کربن جایگزین شود، امکان تشکیل چند ایزومر ساختاری وجود دارد؟ )در واکنش

 1 ) 3 2 )6 3 )4 4 )5 

 شود؟ جا می بههای داده شده، با افزایش فشار به سمت چپ )واکنش برگشت( و با افزایش دما به سمت راست )واکنش رفت( جا کدام یک از واکنش -7

 1 )H O (g) O (g) H (g) H  2 2 22 2 0  2 )CO (g) CO(g) O (g) H  2 22 2 0 

 3 )N (g) H (g) NH (g) H  2 2 33 2 0 4 )N (g) O (g) NO(g) H  2 2 2 0 

 کدام گزینه است؟ Xاشاره دارد.  Cu، یا Ca ،Fe ،Pbبه یکی از عناصر  Xهای زیر،  در عبارت -8

 X(s) در محلولHCl(aq) mol L1 دهد و  واکنش میXCl (aq)2  وH (g)2 کند. تولید می 

  در شرایط استاندارد، واکنشX (aq) Al(s) X(s) Al (aq)   2 33 2 3  خودی است. خودبه 2

  در شرایط استانداردX(s)  عامل کاهندة بهتری ازCo(s) .است 

  



 

 

واکنش نیم                                                   E   

/

/

/

/

/

/

/

/

Ca (aq) e Ca(s) V

Al (aq) e Al(s) V

Fe (aq) e Fe(s) V

Co (aq) e Co(s) V

Pb (aq) e Pb(s) V

H (aq) e H (g) V

Cu (aq) e Ca(s) V

Pt (aq) e Pt(s) V

 

 

 

 

 

 

 

 

  

  

  

  

  

 

 

 

2

3

2

2

2

2

2

2

2 2 84

3 166

2 044

2 028

2 013

2 2 000

2 034

2 118

  

 1 )Cu 2 )Ca 3 )Fe 4 )Pb  

Cuیک سنگ معدن مس با  -9 S2 اکسید  شود. در این واکنش، فلز مس و گاز گوگرد دی درصد اکسیژن حرارت داده می 22، با هوای حاویِ %38

:Cu)/لازم است؟  STPشود. برای تبدیل یک تُن از این سنگ معدن به مس، چند متر مکعب هوا در شرایط  حاصل می , S: )63 5 32  

 1 )330 2 )300 3 )243 4 )304 

 دهد؟ نشان می درستکدام گزینه ترتیب افزایش نقطة جوش ترکیبات داده شده را  -10

 1 )H S H Se H Te H O  2 2 2 2 2 )H Te H Se H S H O  2 2 2 2  

 3 )H S H O H Se H Te  2 2 2 2 4 )H O H S H Se H Te  2 2 2 2 

nAXشود:                   شود و در نتیجة گرما دادن به صورت مقابل تفکیک می گرم می K605تا دمای  nAXگاز  -11 (g) A(g) nX(g)   

5/که  در صورتی  nوجود داشته باشد،  مول از همة گازها 1189/درصد تفکیک شود و در لحظة تعادل، مقدار  35مول از این گاز به مقدار  80

 کدام است؟

 1 )5 2 )2 3 )4 4 )3 

  



 

 

 

HClلیتر از محلول  میلی 10لیتر از کدام یک از موارد زیر، به  میلی 10اضافه کردن  -12 mmol L5 ، بیشترین تأثیر را رویpH محلول دارد؟ 

 فلوئورید( سدیم 4 کلرید( سدیم 3 نیترات( سدیم 2 سولفات( سدیم 1 

 کدام ترکیب بالاترین نقطة جوش را دارد؟ -13

 کلرواتن دی -2، 1 -سیس( 2  بوتن -2-سیس( 1 

 کلرواتن دی -2، 1-ترانس( 4  بوتن -2 -( ترانس3 

NCNو  NO2 ،SO2های  ترتیب درست افزایش زاویة پیوند در گونه -14 2کدام است؟ ، 

 1 )SO NO NCN   2
2 2  2 )SO NO NCN   2

2 2  

 3 )SO NO NCN   2
2 2  4 )SO NO NCN   2

2 2 

 تواند کدام عنصر باشد؟ می Xدر ساختار زیر، اتم مرکزیِ  -15

 فسفر( 2  کربن( 1 

 ( کلر4  گوگرد( 3 

 افتد؟ پل نمکی حذف شود، چه اتفاقی میدر شکل زیر، اگر  -16

 شود. گیری می پتانسیل صفر و جریان غیرقابل اندازه( 1 

 شود. گیری و جریان صفر می پتانسیل غیرقابل اندازه( 2 

 شوند. گیری می ( پتانسیل و جریان هر دو غیرقابل اندازه3 

 شوند. پتانسیل و جریان هر دو صفر می( 4 

  



 

 

 توانند مطابق جدول زیر، اکسید و هیدرید تشکیل دهند. این عناصر به ترتیب کدامند؟ می Dو  X ،Z ،Aچهار عنصر  -17

X ، سیلیسیمکلسیم، آلومینیم، روبیدیم( 2 ، سیلیسیمروبیدیم، کلسیم، آلومینیم( 1  : X O XH

Z : ZO ZH

A : A O AH

D : DO DH

2 3 3

2

2

2 4

 
 روبیدیم( سیلیسیم، کلسیم، آلومینیم، 4 ( روبیدیم، کلسیم، آلومینیم، سیلیسیم3 

/، با محلول استاندارد پتاسیم پرمنگنات mL 12محلولی از اگزالیک اسید با حجم  -18 mol L00077 های  شود. اگر بدانیم که فرآورده تیتر می

Mnراسیون واکنش تیت 2 12/اکسید است و برای ظاهر شدن رنگ پرمنگنات در محلول تیتر شونده، باید حداقل  و گاز کربن دی لیتر  میلی 6

C)از محلول پرمنگنات اضافه شود، غلظت آنیون اگزالات  O )22  کدام است؟ 4

 1 )/002  2)  /001 3 )/0055 4 )/003  

 شود؟ می (V)اضافه کردن پودر فلزاتِ روی و قلع به ترتیب موجب ایجاد چه رنگی در محلول وانادیم -19

VO (aq)
2 )زرد(   H (aq) e VO (aq)     22 H )آبی(  O(l) 2                                   /E V1 0   

VO (aq)
2 H (aq) e VO (aq)     32 H )سبز(  O(l) 2                                          /E V 034   

V (aq) e V (aq)   3 2
E/                                                  )بنفش(  V 026   

Zn (aq) e Zn(s)  2 2                                                   /E V 076   

Sn (aq) e Sn(s)  2 2                                                   /E V 014   

 سبز -( سبز4 سبز -( بنفش3 آبی -( آبی2 بنفش -( بنفش1 

2/مقدار  -20 NHمول از  0 NO (s)4 دهیم. واکنش انجام شده به  حرارت می C200لیتری کرده و آن را تا دمای  10را وارد یک ظرف خالی  3

NH                                     است: رو روبهصورت  NO (s) N O(g) H O(g) 4 3 2 22  

/در لحظة تعادل، فشار گاز   515 NHپاسکال است. چند مول  10 NO (s)4 R)/ماند؟ باقی می تجزیه نشدهبه صورت  3 L bar mol K )  1 10083  

 1 )/1 01 2 )/187 3 )/098  4 )/162 

  



 

 

 

/قدرت اسیدی محلول  -21 mol L002 تر است؟ نزدیکهای زیر  هیدروکلریک اسید در آب به قدرت اسیدی کدام یک از محلول 

/محلول ( 1  mol L002 اسید استیک 

/محلول ( 2  mol L001  محلول   +هیدروکلریک اسید/ mol L001 نیتریک اسید 

/محلول ( 3  mol L001 اسید سولفوریک 

/( محلول 4  mol L001 محلول  +اسید  سولفوریک/ mol L001 اسید نیتریک 

Pb(s)                 است: رو روبهواکنش کلی باتری سربی به صورت  -22 PbO (s) H (aq) SO (aq) PbSO (s) H O(l)     2
2 4 4 24 2 2 2  

 باتری برحسب ولت کدام است؟ Eهای کاهش زیر، واکنش با توجه به نیم 

/

/

/

PbO (s) H (aq) e Pb (aq) H O(l) E V

PbSO (s) e Pb(s) SO (aq) E V

PbO (s) H (aq) SO (aq) e PbSO (s) H O(l) E V

  

 

  

    

    

     

2
2 2

2
4 4

2
2 4 4 2

4 2 2 146

2 035

4 2 2 169

  

 1 )/134  2 )/181  3)  /2 04 4 )/111  

A(aq)در واکنش  -23 B(aq) غلظت ،A مول بر  برحسب زمان در جدول زیر آمده است. سرعت متوسط واکنش در دو دقیقة اول برحسب میلی

mmol)لیتر بر دقیقه  L min ) 1  کدام است؟ 1

1 )/6  زمان )ثانیه( )مول بر لیتر( Aغلظت   6

2 )/6 7  
/01565 0 

3 )/6 5  
/01498 60 

4 )/011  
/01433 120 

 در یک پیل سوختی: -24

 شود و فرآوردة خروجی آب است. گاز اکسیژن در کاتد کاهش یافته و یون هیدروژن در آند اکسید می( 1 

 شود و فرآوردة خروجی آب است. اکسیژن در کاتد کاهش یافته و گاز هیدروژن در آند اکسید میگاز ( 2 

 شود و فرآوردة خروجی گاز هیدروژن است. ( آب در کاتد کاهش یافته و اکسیژن در آند اکسید می3 

 است. شود و فرآوردة خروجی گاز هیدروژن و اکسیژن آب در آند کاهش یافته و در کاتد اکسید می( 4 

  



 

 

که ثابت اسیدی  HAاسید  -25 71 دارد، به رنگ قرمز و باز مزدوج آن به رنگ آبی است. فرض کنید در مخلوطی شامل اسید و باز مزدوج آن،  10

آید.  باشد، مخلوط به رنگ آبی درمی 8که نسبت باز به اسید برابر  باشد، رنگ مخلوط قرمز است و در صورتی 5اگر نسبت اسید به باز برابر 

2/لیتر، با اضافه شدن  میلی 10مول بر لیتر و با حجم  0005/با غلظت  HAمحلولی از  شود.  لیتر محلول سود، از قرمز به آبی تبدیل می میلی 8

 غلظت سودِ اضافه شده کدام است؟

 1 )/004 2 )/0016 3 )/0011 4 )/0014  

 دست آمده است. ال در آزمایشگاه به برای رفتار یک گاز ایده رو روبهنمودار  -26

 تواند کدام یک از موارد زیر باشد؟ این نمودار می

 1) 
PV

T
  ، وقتی که مقدار گاز ثابت باشد.Pبرحسب  

 2 )p  برحسبT گاز و حجم ثابت باشد.، وقتی که مقدار 

 3 )pV  برحسبT.وقتی که مقدار گاز ثابت باشد ،   

 4 )T  برحسبn.وقتی که فشار و حجم ثابت باشند ، 

با چه ضریبی  های او متری بدون دمَ و بازدم خود را به سطح آب برساند. در نتیجة انتقال غواص به سطح آب، ریه 381/فرض کنید غواصی از عمق  -27

/شود؟ چگالی آب دریا برابر با  متری منبسط می 381/نسبت به عمق  g mL1 /و چگالی جیوه  040 g mL13 g)/است.  5 m s ) 29 8  

 1 )/5 2  2 )/4 9  

 3 )/3 2  4 )/3 9 

Cهایی با فرمول مولکولی  ترکیب -28 H Cl2 2 Nو  2 F2  کنند؟ گیری می ها در میدان الکتریکی جهت را در نظر بگیرید. چند ایزومر ساختاری از این ترکیب 2

 5( بیشتر از 4 3( 3 4( 2 2( 1 

  



 

 

 

 معادلات ترموشیمیایی زیر را در نظر بگیرید: -29

C)به ازای هر مول  H2 4    )H kJ  1411          C H (g) O (g) CO (g) H O(l)  2 4 2 2 23 2 2   

C)به ازای هر مول  H OH2 5    )H kJ  278          C(s) H (g) O (g) C H OH(l)  2 2 2 5
12 3
2

   

C)به ازای هر مول  H2 4 )      H kJ  44                           C H (g) H O(l) C H OH(l) 2 4 2 2 5   

kJواکنش زیر برحسب  Hبا استفاده از این معادلات،  mol  کدام است؟ گرمای تشکیل یک مولCO (g)2  برابرkJ394  و گرمای تشکیل

Hیک مول  O(l)2  برابرkJ286 .است                      C H OH(l) O (g) CO (g) H O(l)  2 5 2 2 23 2 3  

 1 )1367- 2 )1733- 3 )1089- 4 )455- 

 به یک محلول ناشناخته، چهار محلول اضافه شده و نتایج زیر به دست آمده است. کاتیون در محلول ناشناخته کدام است؟ -30

 نتیجه محلول اضافه شده

/ mol L S 2005 دهد. رسوب نمی 

/ mol L CO 2
 دهد. رسوب می 3005

/ mol L PO 3
 دهد. رسوب می 4005

/ mol L OH005 دهد. رسوب نمی 

 1 )Ag 2 )Ba 2 3 )Fe 2  4 )Cd 2 

BaFپذیری  انحلال -31 (s)2  در آب در دمایC25  برابر/ mol L0018 است. ثابت تعادل واکنش زیر کدام است؟ 

Ba (aq) F (aq) BaF (s) 2
22  

 1 )/  23 1 10  2 )/
 52 3 10 3)  /

 43 2 10 4 )/  44 3 10 

  



 

 

 اند: های اولیة واکنش زیر به دست آمده اعداد جدول زیر، برای سرعت -32

ClO (aq) OH (aq) ClO (aq) ClO (aq) H O(l)     2 3 2 22 2  

mol)سرعت اولیه  L s ) 1 1 [OH ] 0 [ClO ]2 0 

/024 /010 /010 

/096 /010 /020 

/012 /005 
/010 

aکه سرعت واکنش متناسب با  در صورتی  b[ClO ] [OH ]2  باشد، مقادیرa  وb به ترتیب از راست به چپ کدامند؟ 

 -1و  2( 4 1و  2( 3 1و  1( 2 2و  2( 1 

Hدارد. نسبت غلظت یون  715/حدود  pHهای موجودات زنده،  مایع درون سلول -33 PO
2 HPOبه  4 2

 ت؟در این مایع کدام اس 4

/

[H ][HPO ]

[H PO ]

 



 

2
84

2 4
6 2 10   

 1) /088   2 )/114  3)  /2 28 4 )/044 

باشد، نسبت تعداد  1به  8تشکیل شده است. اگر نسبت جرمی کربن به هیدروژن  Oو  C ،H ،Brهای  ، فقط از اتم177ترکیبی با جرم مولکولی  -34

:H)        های اکسیژن به برم چند است؟ اتم , C: , O: , Br : )1 12 16 80  

 1 )4 2 )2 3 )3 4 )1 

 است؟ درستترتیب افزایش انرژی نخستین یونش عناصر در کدام گزینه  -35

 1 )N Si P Ca   2) N P Si Ca   3) Ca Si P N   4 )Ca N P Si   

های برابر از گازها، در دما و فشار استاندارد، تعداد ذرات برابری وجود داشته باشد. کدام گزینه دلیل مناسبی  دانیم که امکان دارد برای حجم می -36

 برای این موضوع است؟

 های بزرگ هستند. ( ذرات گاز دارای اندازه2 گاز خیلی از هم دور هستند.ذرات ( 1 

 ها وابسته نیست. چگالی گازها به جرم مولی آن( 4 ( اندازه ذرات گازها معمولاً برابر هستند.3 

  



 

 

 

 ست و بقیه هم مانند آن(ا 10تا  1اعداد از  1-10کند؟ )منظور از  را مشخص می dکدام آرایش الکترونی، لایة ظرفیت عناصر دستة  -37

 1 )(n ) p ns 4 21  2 )(n )s nd  2 1 101   

 3 )(n )d ns (n )p 1 10 2 41 1  4 )(n )d ns  1 10 21 0 

Nها در مولکول  در لایة والانس اتم -38 O2  ، چند جفت الکترون ناپیوندی وجود دارد؟3

 1 ) 7 2 )8 3 )6 4 )5 

2/جرم اتمی دوتریم )ایزوتوپ سنگین هیدروژن(،  -39 1/و جرم اتمی هیدروژن،  0141 گرم بر مول است. اگر جرم اتمی متوسط هیدروژن در  0078

1/کره زمین   باشد، درصد فراوانی دوتریم کدام است؟ 0080

 1 )/002  2 )/02  3 )/0002  4 )/00002  

SbClبرای واکنش  -40 (g) SbCl (g) Cl (g)5 3 cK/در دمای معین ثابت تعادل  2  2/است. اگر در یک ظرف  0030 مول  0300/لیتری،  5

SbCl3  مول  0150/باCl2 مخلوط شود، در لحظة تعادل غلظتSbCl5 چند مول بر لیتر خواهد بود؟ 

 1 )/017  2 )/011  3 )/0043  4 )/0064  

 ؟ندارندگونه وابستگی به دما  های زیر هیچ چه تعداد از کمیت -41

 «انرژی یونش اتم -حلالیت در آب -غلظت مولار -حجم مولی -ثابت تعادل واکنش -آنتالپی واکنش -ظرفیت گرمایی»

 صفر( 4 3( 3 2( 2 1( 1 

Aها هستند:               ها و فرآورده دهنده ضرایب استوکیومتری واکنش Cnو  An ،Bnرو  در واکنش روبه -42 B Cn A(g) n B(g) n C(g)    

/برابر  Aاگر سرعت مصرف  molL s 1  Bnو  Anمول بر لیتر بر ثانیه باشد، ضرایب  002/و  008/به ترتیب  Cو  Bو سرعت اولیة تولید  1004

 به ترتیب از راست به چپ کدامند؟

 4و  2( 4 2و  2( 3 1و  2( 2 1و  1( 1 

  



 

 

 ؟نیستهای زیر، قابل انجام  یک از واکنش کدام -43

 1 )Fe (aq) MnO (aq) H (aq) Fe (aq) Mn (aq) H O(l)        2 3 2
4 25 8 5 4  

 2 )CO(g) O (g) CO (g) 2 22 2  

 3 )Fe (aq) H O (aq) H (aq) Fe (aq) H O(l)     3 2
2 2 22 2 2 2  

 4 )Al(s) Fe O (s) Al O (s) Fe(s)  2 3 2 32 2  

Cترکیبی با فرمول بستة  -44 H O8  توان در نظر گرفت؟ است و در ساختار آن گروه کربونیل وجود دارد. چند ساختار برای آن میآروماتیک  8

 1 )5 2 )6 3 )7 4 )4 

3/مخلوطی از کربن و گوگرد به جرم  -45 9/با جرم  CO2و  SO2سوزد و مخلوطی از  گرم به طور کامل می 0 آید. درصد جرمی  گرم به دست می 2

:S)                          گوگرد در مخلوط اولیه چقدر بوده است؟  , C: )32 12  

 1 )83 2 )64 3 )17 4 )36 

 مجموع ضرایب استوکیومتری مواد در واکنش زیر، پس از موازنه کدام است؟ -46

CH CH OH (l) Cr O (aq) H (aq) CH COOH (l) Cr (aq) H O(l)      2 3
3 2 2 7 3 2   

 1 )28 2 )40 3 )39 4 )36 

 ، گاز هستند؟kPa 100و فشار  C25از هجده عنصر اول جدول تناوبی، چند عنصر در دمای  -47

 1 )6 2 )7 3 )8 4 )9 

 اند: ترکیبات زیر، در یک حلال آلی حل شده -48

 

  



 

 

 

داری کند. برای این  پذیری از مخلوط جدا کرده به صورت خالص در یک ظرف مجزا نگه را براساس انحلال Aخواهد ترکیب  آموزی می دانش

 یک از مواد شیمیای زیر در آزمایشگاه ضروری است؟ منظور وجود کدام

 2و  1های  ( گزینه4 ( الکل مناسب3 ( باز مناسب2 ( اسید مناسب1 

 وردگی الکتروشیمیایی آهن گالوانیزه در محل خراش ایجاد شده بر آن مربوط است؟های زیر به فرآیند خ یک از واکنش کدام -49

 1 )Fe (aq) Zn(s) Fe(s) Zn (aq)   2 2  

 2 )Zn(s) O (g) H O(l) Zn(OH) (aq)  2 2 22 2 2 

 3 )Fe(s) O (g) H O(l) Fe(OH) (aq)  2 2 22 2 2  

 4 )Fe(s) Zn (aq) Fe (aq) Zn(s)   2 2  

/نور خورشید به ازای هر متر مربع، انرژی معادل  -50 kW1 )کند  فراهم می 0 W J s)1 به ازای هر متر مربع . گیاهان در طی زمانِ یک ساعت، 1

 کنند: گرم ساکارز مطابق معادلة زیر تولید می 02/دریافت انرژی، حدودِ 

CO (g) H O(l) C H O (s) O (g) H kJ    2 2 12 22 11 212 11 12 5645   

C)/        شود؟ خورشید صرف تولید ساکارز می چند درصد از انرژیِ نور  H O : g mol)12 22 11 342 3  

 1 )/0092 2 )/0082 3 )/1 025  4 )/1 085  
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