
 

 

  

1395 35 185 

 یهنامکنید. در غیر این صورت پاسخ مداد پرنامه با . این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  یهکد دفترچ .1
های این دفترچه سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه یهشما تصحیح نخواهد شد. توجّه داشته باشید کد دفترچ

 نوشته شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است، یکی باشد.

سؤالات را بررسی نمایید. در  یههای دفترچبرگه یهوجود هم بلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و -2
 صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.

نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، یک برگ پاسخ -3
 نامه را با مداد مشکی بنویسید.لسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخدر اسرع وقت مسئول ج

مداد دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با  کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه را دستگاه تصحیح میپاسخ یهبرگ -4
 نظر را کاملًا سیاه کنید. مورد یهدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

های کوتاه لهمنفی دارد. در مسأ یهنمر 1مثبت و هر پاسخ نادرست  یهنمر 3ای هر پاسخ درست هار گزینههای چدر سؤال -5
 مثبت و پاسخ نادرست نمره منفی ندارد. یهنمر 6هر پاسخ درست 

حساب و و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه، ماشین جدول تناوبی عناصرهمراه داشتن هرگونه کتاب، جزوه، یادداشت،  -6
تاپ ممنوع است. همراه داشتن این قبیل وسایل حتّی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلّب محسوب لپ

 خواهد شد.

 شوند.دهم و یازدهم انتخاب می یهموزان پایآتابستانی از بین دانش یهکنندگان در دورشرکت -7

 نامه تحویل داده شود.()دفترچه باید همراه پاسخسؤالات را با خود ببرند.  یهدفترچ توانندداوطلبان نمی -8

 

 .استحساب مجاز استفاده از ماشین



 ثوابت فیزیکی و نجومی

G  ثابت جهانی گرانش N m kg2 2 /
 116 67 10 

  بولتزمن -ثابت استفان W m K 2 4 /
 85 67 10 

a / c 4 ثابت تابش J m K 3 4
 /

 167 56 10 

Bk ثابت بولتزمن J K1
 /

 23138 10 
h  ثابت پلانک J.s  /

 346 63 10 
e  بار الکترون C  /

 19160 10 
em  الکترونجرم kg   /

 3191 10 
Hm  جرم اتم هیدروژن kg  /

 27167 10 
c   سرعت نور 

m / s  /  83 00 10 
pc   پارسک 

m  /  163 09 10 

earthr AU واحد نجومی m /  11150 10 
Ly   سال نوری m /  159 46 10 

sunR شعاع خورشید m /  86 96 10 
sunM جرم خورشید kg  /  30199 10 
earthR شعاع زمین m /  66 38 10 

 ضریب کارآیی همجوشی هیدروژن 

 
/0007  

solarssysR شعاع منظومه شمسی AU 50 
GalR شعاع کهکشان راه شیری kpc 15 
LMCR فاصلة ابر ماژلانی بزرگ kpc 50 
SMCR فاصلة ابر ماژلانی کوچک kpc  60 
moonA 0/07  ضریب بازتاب سطح ماه  

virgo Clustrr  فاصلة خوشه کهکشانی سنبله Mpc 20  

cosmosD ابعاد کیهان Gpc 4 

cosmosT عمر عالم Gyr /13 6 
H0 ثابت هابل (km / s) / Mpc 68 

sunf ثابت خورشیدی Wm2
 /  3137 10 

sunL  خورشیددرخشندگی W  /  263 85 10 
sunM قدر مطلق خورشید 

 
4/72 

sunm 26/7-   قدر ظاهری خورشید 

 
Degree /23 زاویه تمایل محور دوران زمین 45 

moonm قدر ظاهری ماه بدر 

 
/12 74 

Tehran,  مختصات جغرافیایی شهر زنجان Degree  / /N, E33 67 5132  
moonR شعاع ماه km 1737 

moonr  طول موج خط اچ آلفا m /  83 8 10   

 

 

  



متر به جلو بپرد. این  dفردی را درنظر بگیرید که در مسابقات پرش طول که در قطب شمال زمین برگزار شده است توانسته است حداکثر   -1

جذور ثانیه و شعاع زمین متر بر م 10تواند به جلو بپرد؟ شتاب در قطب شمال را شخص در استوا و با همان توان قبلی حداکثر چند متر می

ات شعاع یرهوا و تغی کیلومتر در نظر بگیرید. فرض کنید که جهت پرش در استوا از شمال به جنوب باشد. از مقاومت 6400را در استوا 

 نظر کنید. زمین در قطب و استوا صرف

 1 )d 2 )
/ d10015 3 )

/ d09985 4 )
/ d1051 

 در جدول زیر مقادیر قدر ظاهری یک ابونواختر در طول یک انفجار ابرنواختری داده شده است. -2

/18 5 /181 /17 5 /16 9 /16 4 /15 9 /16 5 /17 5 /19  (mag)قدر  5

 زمان )روز( -15 -10 -5 0 5 10 15 20 25

M/که قدر مطلق این ابونواختر در لحظة بیشینة درخشندگی تقریباً برابر است بابا توجه به این  19 کیلومتر  ثابت هابل برحسبمقدار  ،4

kmبر ثانیه بر مگاپارسک / s
( )

mpc
z/قرمزگرایی این ابرنواخترتر است. به کدام گزینه نزدیک  001 .است 

 1 )25 2) 50 3 )75  4 )100 

و مابقی به صورت مناطق خشکی با آلبدوی 01/از سطح یک سیارة فراخورشیدی از اقیانوسی با آلبدوی  %75 -3
پوشیده شده است. ناحیة  05/

بی خود در حور قطمصورت یک قاره است که در نیمکرة شمالی و از قطب شمال تا استوای سیاره توزیع شده است. سیاره به دور خشکی به

 ت.حیح اسحال دوران است. برای ناظری که در دور دست قرار دارد و خط دیدش عمود بر محور دوران سیاره است کدام گزینه ص

 03/( مقدار متوسط آلبدوی این سیاره برابر است با 2 کند.تغییر می 05/و  01/آلبدوی این سیاره با گذشت زمان بین ( 1 

 025/( مقدار متوسط آلبدوی این سیاره برابر است با 4 کند.تغییر می 03/و  01/( آلبدوی این سیاره بین 3 

شود. بل زیست گفته می( قاHabitable Zoneتواند وجود داشته باشد ناحیة )ای از اطراف یک ستاره که در آن آب به صورت مایع میبه فاصله -4

ای در اطراف آن، ضخامت ناحیة قابل زیست برحسب واحد نجومی گیرید؛ با فرض وجود سیارهجرم خورشیدی را درنظر ب 5ای به جرم ستاره

(AUبه کدام گزینه نزدیک ) تر است. فرض کنید آلبدوی سیارات برابر/A 01 صورتدرخشندگی ستارگان را به -باشد. رابطة جرم

/L M
3  را درنظر بگیرید. 5

 1 )/3 2 2 )/5 9 3 )/6 9 4 )/3 7  

  



تر چشم انسان مند به بررسی دقیقهای دیجیتال در قرن بیستم، تعداد زیادی از محققان علاقهو دوربین CCDبا پیشرفت فناوری و اختراع  -5

2/اند. قطر مردمک چشم در روز حدوداً شده فرض  CCDدرجه است. اگر چشم انسان را یک  120متر و میدان دید آن نیز حدوداً میلی 5

 بیولوژیکی چند مگاپیکسل خواهد بود؟ CCDکنیم، این 

 بر است.برا CCDراهنمایی: فرض کنید توان تفکیک حاصل از پراش چشم ما با توان تفکیک 

 1 )/004 2 )4 3 )400 4 )40000 

ک یسلح مانند مشم غیر هایی خورشیدگون است. این خوشه از نظر ناظر زمینی با چای را در نظر بگیرید که متشکل از ستارهای ستارهخوشه -6

های این خوشه را تواند ستارهمتر به سختی میسانتی 10شود. تلسکوپی با قطر دهانه دیده می mag.arcsec220سحابی با روشنایی سطحی

nم ها از یکدیگر باشد، داریای ستارهمتوسط فاصلة زاویه αها در هر رادیان مربع و تعداد ستاره nتفکیک کند. اگر  / 21 فاصلة این خوشه .

vدام گزینه نزدیکتر است. طول موج نور مرئیبرحسب کیلوپارسک به ک nm  mو قدر ظاهری خورشید در نور مرئی برابر  550 27 

 نظر کنید.ای صرفاست. از جذب میان ستاره

 1 )/41  2 )/12 4  3 )/5 8  4 )/8 8  

Tایم اگر زاویه به کمکِ قطاعی از دایره مطابق شکلِ زیر، مخروطی ساخته -7 120 .گاه زاویه آن باشدt  چند درجه خواهد بود؟ 

 1 )/191   

 2 )/19 5  

 3 )/300   

 4 )/600 

  



 در شکل زیر کدام صورت فلکی وجود ندارد؟ -8

  ( عقاب1 

  ( دلفین2 

  ( شلیاق3 

 ( تیر )سهم(4 

 

/ای در مداری دایروی به شعاعسیاره -9 /R AU 8 5 /ای با جرم حولِ ستاره 04 /M M 123 گردد. خطای دوره تناوب این می 007

 نظر کنید.سیاره را برحسب سال خورشیدی گزارش کنید. از جرم سیاره در مقابل جرم ستاره صرف

 1 )/17  2 )/2 0  3 )/11 4 )/08  

ید د قدر خورشل خورشییابد که در هنگام گذر مشتری از مقابکند، خورشید را مطالعه کرده و درمیمنجمی که در سیاره دیگری زندگی می -10

 کند. تغییر قدر خورشید ناشی از این گذر چقدر است؟   تغییر می

 1 )/002   2 )/001   

 ( اطلاعات مسئله کافی نیست.4   005/( 3 

دانید که تقویم قمری براساس حرکت ظاهری ماه از دید ناظری زمینی است و تقویم شمسی می -11

براساس حرکت انتقالی زمین به دور خورشید و این دو کاملاً با هم متفاوت هستند. به همین دلیل 

خواهیم وت است. میهای شمسی از زمان هجرت پیامبر متفاهای قمری با سالبینیم که تعداد سالمی

 شود؟می 100محاسبه کنیم که چند سال بعد، اختلاف سال هجری قمری و شمسی دقیقاً عدد 

 1 )1861 2 )1961    3 )3260 4 )3360 

  



Mدر خلاف جهت هم به دور ستاره مرکزی با جرم  Bو  Aدر مدار بیضی زیر دو سیاره در نقاط   -12 M چرخند. اگر در لحظه اولیه می 2

در اوج باشد پس از چند سال این دو سیاره با هم  Bدر حضیض و سیاره  Aمطابق شکل سیاره 

aبرخورد خواهند داشت؟ پارامترهای مدار بیضی  AU و  2
/e 0 است. از تأثیر گرانشی  74

     نظر کنید.سیارات بر هم صرف

 1 )/025  2 )/050  

 3 )/075  4 )/1 00 

حاصل بسیار  شود. قرص بر افزایشیماده از یک مؤلفه، به ستاره دیگر )مؤلفه دوم سیستم دو تایی( برافزوده می 433SSدر سیستم دوتایی نزدیک  -13

آنگستروم دیده شده  6200با طول موج  Hخط نشری  433SSشوند. در طیف که مواد و تابش با سرعت از قرص خارج میطوریداغ است به

 ن کنید.نیه بیاتر است؟ پاسخ خود را برحسب کیلومتر بر ثافرار گاز از سطح این قرص بر افزایشی به کدام گزینه نزدیکاست. سرعت 

 1 )/  51 6 10  2 )/  41 6 10  3 ) 43 10  4 ) 23 10  

رای آموختن نجوم بهجری قمری  1275ی یکی از شاگردان مدرسة دارالفنون بود که از طرف حکومت قاجار در سال میرزا محمود خان قم -14

عنوان بخشی از قمی به ( کشف کرد و محمود خانDanaeنام دانائه )داری با مداری دایروی بهبه فرانسه رفت. در همان سال گلدسمیت دنباله

اع عروف شد. شعم« حمودیمسیاره »دار در ایران به نام دار پرداخت به همین دلیل این دنبالهن دنبالهامتحان عملیش به محاسبات مداری ای

ماوی این سیاره از دید ما درجه است. بیشترین عرض س 18البروج واحد نجومی بوده و انحراف مدار آن نسبه به دایره 3دار مداری این دنباله

 تواند باشد؟چند درجه می

 1 )18 2 )/23 5  3 )/26 5  4 )/13 5  

/جرم پروتون(، که طول عمر متوسط آن  16یک خط نشری ممنوع در اتم اکسیژن برانگیخته )با جرمی در حدود  -15 s 42 8 از گازی  است 10

صورتآشکارسازی شده است. اگر طول پویش آزاد میانگین به K 2000با دمای 
m

 
کدام گزینه است؟  nباشد، حد بالای چگالی عددی  1

mسطح مقطع برخورد اتم اکسیژن  20  باشد.می 210

 1 )m 11 36 10  2 )m 14 36 10  3 )m 13 36 10  4 )m 9 36 10  

  



ها با فاصله ثابت و صورت آهنگ انبساط کیهانکند. در اینفرض کنید در حال حاضر انرژی تاریک نقش غالب در تحول کیهان را بازی می -16

Hمقیاس  (t t )
a(t) a e


 0  a(t)مقدار کنونی  a0عمر کیهان در عصر حاضر و  t0ثابت هابل،  H0شوند، که در آنبا زمان منبسط می 00

به نصف  CMBکشد تا دمای است، چند سال طول می t0( در حال حاضر CMBکه دمای تابش پس زمینه کیهان )است. با فرض این

 مقدار کنونیش برسد؟

 1 )/  712 10 2 )/  9116 10 3 )/  99 50 10  4 )/  101 88 10 

حاوی جیوه  lو ارتفاع  aای به شعاع های با آینه مایع، ظرفی استوانهدر تلسکوپ -17

چرخد. چرخش این حول محور تقارنش می ثابت ای مطابق شکل با سرعت زاویه

شود سطح جیوه سهموی شده و همانند یک آینه مقعر رفتار کند. البته مایع باعث می

کنند؛ ها فقط توانایی رصد اجرامی را دارند که از سرسو عبور میاین نوع تلسکوپ

 اند.مورد استقبال منجمان قرار گرفتهولی به دلیل ارزانی قابل توجهشان، به شدت 

 فاصله کانونی آینه نشان داده شده در شکل، کدام است؟ 

 1 )g

2
  2 )a g

l 2
 3 )g

22
 4 )a g

l 22
 

عاع خورشید داشته برابر ش 4برابر درخشندگی خورشید و شعاعی تقریباً  4000فرض کنید یک ستاره رشته اصلی، درخشندگیی در حدود  -18

 دهد؟ های زیر رده طیفی این ستاره را بهتر نشان مییک از گزینهباشد. کدام

 1 )B 2 )F 3 )A 4 )K 

کنند. در متمرکز می fرا در نقطه کانون  OHشود که مطابق شکل، هر پرتو دلخواه موازی با محور فاده میهایی استهای بازتابی از آینهدر تلسکوپ -19

 ( چقدر است؟Rها شعاع دهانه آینه )است. با این فرض = cm 50 Ofو  = cm 80 OLشکل زیر 

 1 )40 6   2 )20 10  

 3 )40 10   4 )20 6 

  



 اینچی قابل رویت هستند؟ 8های کهکشان راه شیری با یک تلسکوپی تخمین بزنید چند درصد از ستاره -20

 %1( 4 %5( 3 %10( 2 %20( بیش از 1 

( نسبت به سطح فشرده نشدة فنری به = m1h) رو داریم. جسمی از ارتفاع یک مترییک سیستم جرم فنر مطابق شکل روبه -21

k)ثابت چهار نیوتون بر متر  N m) که این سیستم کند. مقدار فشردگی این فنر وقتیاز حال سکون روی آن سقوط می 4

m/جرم فنر در زمین است نسبت به مقدار فشردگی آن وقتی این سیستم در ماه قرار دارد چقدر است؟  01  کیلوگرم و

  درنظر بگیرید. = 10gشتاب گرانش را 

 1 )/125 2 )/110 3 )/091  4 )/080  

7/است. این خوشه اختلاف منظر  45Mخوشه پروین در صورت فلکی ثور )گاو نر( است و نام مسیه آن  -22 میلی ثانیه قوس و پهنای  342

 دست آورید.است. قدر مطلق آن را به 16/دقیقه قوسی دارد. قدر ظاهری این خوشه  1100/

 1 )/41  2)/41  3) /7  کدام ( هیچ4 3

3/ای به قطر رصدخانه ملی ایران آینه -23  40ها از حدود گیرند که هزینه ساخت آنمتر قرار می 5تا  3ها در کلاس متر دارد. این اندازه از تلسکوپ 4

مام شده یک ته هزینه ها وجود دارد کها و قطر دهانه آنشود. معمولًا یک رابطه تقریبی هم بین هزینه تلسکوپمیلیون دلار شروع می 50تا 

P)طر تلسکوپ تلسکوپ تقریباً با توان چهارم ق D ) 4 ًسال است و پس از آن باید  10متناسب است معمولًا عمر مفید یک تلسکوپ حدودا

ه خمین بزنید کرفی، تهای ابری، بارانی یا بهای غیرقابل رصد مثل شبروز رسانی گردد. با تخمین ساعات روز و شبتلسکوپ نوسازی شده و به

داری( چند های پرسنلی و نگهمتری صرفاً ناشی از قیمت تمام شدة تلسکوپ )بدون در نظر گرفتن هزینه 10یک تلسکوپ  هزینة هر ساعت رصد یا

 شود.دلار می

 1 )1500 2 )15000 3 )150000 4 )1500000 

ا مشاهده ه شیری رثانیه قوس است، این تلسکوپ کهکشانی مشابه را SDSS 4سنجی، میدان دید تلسکوپ در یک مأموریت خاص طیف -24

 د؟شان فوق را دریافت کنهای بالج کهک( باید باشد تا این تلسکوپ طیف تمام ستارهzکند. این کهکشان حدوداً در چه انتقال به سرخی )می

 1 )/001  2 )/005  3 )/01   4 )/05  

  



ست. کمترین زاویه ا)یک کوتوله سفید(  Bتر آن )یک ستاره آبی( و مؤلفه کوچک Aشعرای یمانی یک دوتایی است که مؤلفه بزرگتر آن  -25

 تواند باشد تا از دید ناظر زمینی یک دوتایی گرفته شود.تمایل این سامانه دوتایی چند درجه می

7/ثانیه قوس، شعاع مداری:  0379/اختلاف منظر:   A/ثانیه قوس،  5 sunR R1711  و/B sunR R00084   

 1 )/002  2 )/83 0 3 )/88 5 4 )/900 

ابش توخته و سخاطر حرکت زمین به دور خورشید، به جو زمین برخورد کرده، ها ذرات معلقی در منظومه شمسی هستند که بهشهاب سنگ -26

به تابش تبدیل ها شود. اگر با یک فرض ساده بگوییم که تمام انرژی جنبشی آنهزار تن شهاب سنگ وارد جو زمین می 10کنند. سالانه می

ها )شود، از دید یک ناظر بیرون از زمین درخشندگی این شهاب سنگمی
accL درخشندگی بر افزایش وارد بر جو زمین( چند وات است؟ : 

 1 )/  815 10 2 )/  154 5 10 3 )/ 
239 0 10 4 )/  162 9 10 

متر است. عرض جغرافیایی محل سانتی 10ماه متر و در ظهر روز اول دیسانتی 120طول سایه یک میله عمودی در ظهر روز اول تیر ماه  -27

 قرارگیری میله چقدر است؟

 درجه 60( 4 درجه  30( 3 درجه 30( 2 درجه 60( 1 

 جنوبی      جنوبی      شمالی     شمالی      

)، Aصبح به وقت محلی از شهر  6هواپیمایی در ساعت  -28 N , E)30 )، Bبه شهر  60 S, W)30 مایل بر ساعت حرکت  600با سرعت  60

 طح زمین است.سرسد؟ راهنمایی: هر یک مایل یک دقیقه قوسی روی جا میبه آن Bکند. این هواپیما در چه ساعتی به وقت محلی شهر می

 دقیقه روز بعد 35و  2( 4 دقیقه 35و  16( 3 دقیقه 25و  11( 2 دقیقه 25و  21( 1 

0/سال است. نسبت جابجایی خطوط طیفی این دو مولفه  3دوره تناوب یک دوتایی طیفی  -29 5/( / )  1 2 است. اختلاف منظر و  05

برحسب جرم خورشید به ترتیب چه مقادیری  m2و  m1های ثانیه قوس است. جرم 07/و 02/ای این دوتایی به ترتیبجدایی زاویه

 هستند؟

 1 )/2 3/و  0 3/و  15/( 2 9 3 3 )/3 2/و  9 0 4 )/3  15/و  3

  



ای امواجی هستند که ناشی از انبساط و امواج مکانیکی ایجاد شده در جو ستاره -30

توانند حداکثر به سرعت آیند. این امواج میهای سطح ستاره به وجود میانقباض

صوت برسند. چرا که این امواج اگر با سرعتی بیش از سرعت صوت منتشر گردند 

ای سرعت انتشار ند. اگر در ناحیهشوموج ضربه ایجاد کرده و به سرعت میرا می

1/صوت به  6 تواند باعث گاه این امواج صوتی میسرعت فرار برسد آن 017

فرار ذرات از سطح ستاره شود. با استفاده از اطلاعات موجود در شکل زیر بگویید 

ی های زیر نادرست است. باد خورشیدی عمدتاً پروتون یعنکدامیک از گزینه

  هستة هیدروژن است.

 است. 00145/( در ناحیه کروموسفر نسبت سرعت صوت به سرعت فرار 1 

 تواند از ناحیه کروموسفر سرچشمه بگیرد.( باد خورشیدی نمی2 

 شود.است و باد خورشیدی از این ناحیه تابش می 0190/( در کرونا نسبت سرعت صورت به سرعت فرار 3 

 شود.( باعث تابش بادهای خورشیدی میTransition( ناحیه انتقال )4 

داریم که یک  1500/متر و با ضریب شکست ( به پهنای یک سانتیOptical wedgeیک گوة اپتیکی ) -31

نانومتر را عمود بر لبه تخت آن، ولی  630مز با طول موج تر از سر دیگرش است. نور قرسر آن ضخیم

فریز تاریک تشکیل  9فریز روشن و  10بینیم که روی این گوه تابانیم. میاز سوی لبة مایل به آن می

 چند ثانیه قوس است؟ θشده است. زاویة 

 1 )39 2 )43 3 )78 4 )87 

dsin( از رابطة λند داشت )در یک توری پراش، طول موجی که تداخل سازنده خواه -32 m   کند. که می تبعیتd  فاصلة بین هر دو خط

رسد. ابتدا یک لیزر با زاویه پراکندگی است. یک توری پراش مجهول به دستمان می θمرتبه پراش و  mکناری در این توری پراش است، 

632/طول موج  متر از توری پراش قرار گرفته است  2ای که به فاصلة تابانیم و سه نقطه روی یک خط را روی پردهمی نانومتر را به آن 8

 متر است.میلی 821کنیم. فاصلة هر یک از نقاط کناری از نقطه مرکزی مشاهده می

  



نانومتر( روی  4861/) Hنانومتر( و  4341/) Hکنیم. فاصلة خطوط مرتبه دوم و حال این توری را برای یک لامپ هیدروژنی استفاده می

 متر خواهد شد.همان پرده چند میلی

 1 )33 2 )315 3 )348 4 )37 

اند. و این سامانه در رار گرفتهق dالاضلاع به ضلع در سه رأس یک مثلث متساوی mسه جرم مشابه  -33

ماند. اگر که این ساختار مثلثی در طول زمان ثابت باقی میطوریحال دوران، یک تعادل دینامیکی دارد. به

Tرابطة  dو  Tبین  d / Gm  2 2  چقدر خواهد بود؟ αبرقرار باشد، مقدار  34

 1 )1  2 )3  

 3 )3  4 )3 3 

بالای سر ناظر تهران  است، در یک لحظه دقیقاً در eگردد و بردار خروج از مرکز آن ای که در یک مدار بیضی به دور زمین میماهواره -34

( N, E)35 ( این ماهواره ytrue anomalضیضی )کیلومتری از سطح زمین قرار گرفته است. در این لحظه، زاویة ح 500و در ارتفاع  51

/چند درجه است؟  / /e i j k  012 042 النهار مبدأ و استوا از مرکز زمین به سمت محل تلاقی نصف iدر دستگاه زمین مرکز است.  0090

 در امتداد محور دوران زمین هستند. kو 

 کدام( هیچ4 90( 3 32( 2 24( 1 

د. شار میلی وات هستن 100یا  50، 20شوند معمولاً لیزرهای های رصدی استفاده میها در برنامهبه ستارهگر لیزرهای سبزی که برای اشاره -35

 ید است؟متر چند برابر شار تابشی خورشمیلی 1ای و قطر میلی وات با سطح مقطع دایره 20تابش دریافتی از یک لیزر سبز 

 1 )/0186 2 )/186 3 )/18 6 4 )186 
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