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 یهنامکنید. در غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر. این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  یهکد دفترچ .1
های این دفترچه سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه یهشما تصحیح نخواهد شد. توجّه داشته باشید کد دفترچ

 نوشته شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است، یکی باشد.

سؤالات را بررسی نمایید. در  یههای دفترچبرگه یهبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود هم -2
 ر اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، د

ا بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شمیک برگ پاسخ -3
 نامه را با مداد مشکی بنویسید.در اسرع وقت مسئول جلسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخ

مداد دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با  کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه را دستگاه تصحیح میپاسخ یهگبر  -4
 مورد نظر را کاملًا سیاه کنید. یهدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

 منفی دارد. یهنمر 1مثبت و پاسخ نادرست  یهنمر 4پاسخ درست به هر سؤال  -5

تاپ ممنوع است. همراه داشتن همراه داشتن هر گونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ -6
 این قبیل وسایل حتّی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلّب محسوب خواهد شد.

 شوند.دهم و یازدهم انتخاب می یهپای آموزانتابستانی از بین دانش یهکنندگان در دورشرکت -7

 نامه تحویل داده شود.()دفترچه باید همراه پاسخسؤالات را با خود ببرند.  یهدفترچ توانندنمیداوطلبان  -8

 باشد.می inoi.irخبرگاه المپیاد کامپیوتر:  .9

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



 طور تصادفی است. حتماً کد دفترچه را وارد پاسخنامه کنید.ها بهترتیب گزینه 

  اند و قبل از هر دسته توضیحی ارائه شده است.های چند سؤالی آمدهدر دسته 30تا  29سؤالات 

fرا با Xام )از سمت راست( عدد  iرقم  -1 (X,i) مقدار را درنظر بگیرید. به ازای هر عدد، 2و  1رقمی با ارقام  7دهیم. تمام اعداد نشان می

i

i f (X,i)




7

1
 زنیم. حاصل چیست؟را حساب کرده و این مقادیر را جمع می 

 1 )10752 2 )192 3 )4032 4 )384 5 )5376 

کم یک رأس قرمز بی( دستخواهیم رئوس گراف زیر را با قرمز و آبی رنگ کنیم. باید طوری این کار انجام شود که هر رأس )چه قرمز و چه آمی -2

 ؟ های قرمز چیستی تعداد رأسگوییم، اگر با یک یال به هم وصل باشند. کمینه مجاورمجاور داشته باشد. توجه کنید در یک گراف دو رأس را 

 1 )2 2 )6 3 )5  

 4 )3 5 )4 

 

,باشد. چند تاس با وجوه 7شان گوییم، اگر مجموع هفتولدو عدد را  -3 ,...,1 2 های هر دو عدد هفتول، مجاور باشند؟ که وجهداریم، طوری 6

 گیریم.شوند، یکسان درنظر میتوجه کنید دو تاس را که با چرخش و دوران در فضای به هم تبدیل می

 1 )24 2 )32 3 )8 4 )30 5 )16 

 جدول زیر را درنظر بگیرید. -4

B         

        A 

تواند به یک حله میاو در هر مر برود. Bخواهد به خانة قرار دارد و می Aگوییم، اگر دارای یک ضلع مشترک باشند. ایلیچ در خانة  مجاوردو خانه را 

د. حمید باید ر استفاده کنها برای عبوهای جدول را با خاشاک پر کند تا ایلیچ نتواند از آن خانهخواهد تعدادی از خانهی مجاور برود. حمید میخانه

ترین مسیر های کوتاهنه. حمید دوست دارد تعداد خابرای ایلیچ وجود داشته باشد Bبه  Aکم یک مسیر از طوری این کار را انجام دهد که دست

 شوند.هم جزء مسیر حساب می Bو  Aممکن برای ایلیچ، بیشینه شود. این مقدار بیشینه چیست؟ توجه کنید خود 

 1 )16 2 )10 3 )12 4 )14 5 )18 

  



رمز دارند. کم سه توپ رنگ قاز هر پنج توپ متوالی، دستها قرمز و بقیه آبی هستند. توپ چیده شده است که برخی از آن 34دور یک دایره،  -5

 های آبی چیست؟بیشینة ممکن تعداد توپ

 1 )14 2 )16 3 )13 4 )15 5 )12 

ها را قرمز و بقیه را آبی کرد، تا از آن 17توان دور یک دایره قرار دارند. به چند طریق می 34، ... و 2، 1های توپ متفاوت با شماره 34 -6

 توپ رنگ قرمز داشته باشند؟ 6توپ متوالی، دقیقاً  12که از هر طوری

 1 )2 2 )4096 3 )1024 4 )16 5 )64 

2یک جدول -7 های را در خانه 6تا  1توان اعداد گوییم، هرگاه یک ضلع مشترک داشته باشند. به چند طریق می مجاورداریم. دو خانه را  3

 که به ازای هر خانه یکی از دو حالت زیر رخ بدهد؟این جدول نوشت، طوری

 تر باشد.های مجاورش کوچکعدد آن خانه از اعداد تمام خانه 

 تر باشد.بزرگهای مجاورش عدد آن خانه از اعداد تمام خانه 

 1 )88 2 )24 3 )40 4 )80 5 )96 

کار خود را تمام  10یستگاه اشروع کرده و در  0است. مترو از ایستگاه  10، ... و 1، 0های ایستگاه با شماره 11خط یک مترو اصفهان دارای  -8

یک مسافر  دقیقاً 9. و ، ..1، 0های از ایستگاهکند. در یک روز خلوت زمستانی، مترو بدون مسافر شروع به حرکت کرده است. در هر یک می

1لشود. پس از رسیدن به هر ایستگاه )به جز ایستگاه پایانی(، هر نفر مستقل از بقیه به احتماجدید وارد مترو می
2

شود. توجه کنید پیاده می 

 رسند، چیست؟( می10ریاضی تعداد کسانی که به ایستگاه پایانی )شود! امید کس در همان ایستگاهی که سوار شده، پیاده نمیهیچ

 1 )511
256

  2 )2  3 )9
2

  4 )1023
512

  5 )4  

بخواهد در جملاتش عددی  Xفردی از دستة شوند! در این دنیا هرگاه تقسیم می 2و نوع  1، نوع 0ی نوع در دنیای سلطان افراد به سه دسته -9

Xماندةرا بگوید، باقی Yمانند  Y  را « 1400شود می 5علاوة به 1395»، جملة 1کند. برای مثال یک فرد از دستة بیان می 3را در تقسیم بر

 اند:جملات زیر را گفته A ،B ،C ،Dهای نام نفر از این دنیا با چهارکند! بیان می« 0شود می 0علاوة به 1»صورت به

  



 C: A  است. 2از دستة 

 B جمع شمارة دستة :C  است. 2با شمارة دستة من برابر 

 C جمع شمارة دستة :B  است. 1با شمارة دستة من برابر 

 D ضرب شمارة دستة :A  است. 1با شمارة دستة من برابر 

 تواند باشد؟چه چیزهایی می Aدستة 

  2و  0( 3  1و  0( 2  0( 1 

 2و  1و  0( 5 تواند باشد.ای نمی( در هیچ دسته4 

ر هر تکه م کرد و ترتیب عناصتوان جایگشت را به دو تکه از عناصر متوالی تقسیداریم. در هر مرحله می 9، ... و 2، 1یک جایگشت از اعداد  -10

,را وارون کرد. برای مثال، جایگشت , , , , , , ,1 2 3 4 5 6 7 8 ,تواند به جایگشتمی 9 , , , , , , ,21 9 8 7 6 5 4 ها تبدیل شود. توجه کنید تکه 3

ه )از کوچک ب رتب شدهگوییم، اگر بتوان با شروع از آن و انجام چند مرحله، به جایگشت م مطلوبتوانند تهی باشند. یک جایگشت را می

 بزرگ( رسید. چند جایگشت مطلوب داریم؟

 1 )72 2 )9 3 )18 4 )240 5 )120 

ر گ( را درنظبه بزر ی تعداد مراحل لازم برای رسیدن به جایگشت مرتب شده )از کوچکدر سؤال قبل به ازای هر جایگشت مطلوب، کمینه -11

 بگیرید. در میان این مقادیر، بیشینه چیست؟

 1 )1 2 )3 3 )8 4 )4 5 )2 

تواند یکی یمرحله م نامیم. سلطان یک تفرقک در صفحه کشیده است. او در هرمی تفرقکیک مربّع با اضلاع موازی محورهای مختصات را  -12

 از کارهای زیر را انجام دهد:

 ای درون آن، مماس بر اضلاع تفرقک بکشد.یک تفرقک با خطوط کشیده شده انتخاب کند و دایره 

 چهار رأسش روی محیط دایره باشند. که هریک دایره با خطوط کشیده شده انتخاب کند و تفرقکی درون آن بکشد، طوری 

 که اضلاعش مماس بر دایره باشند.یک دایره با خطوط کشیده شده انتخاب کند و تفرقکی دور آن بکشد، طوری 

  



 .یک تفرقک با خطوط کشیده شده انتخاب کند و آن را پاک کند 

 .یک دایره با خطوط کشیده شده انتخاب کند و آن را پاک کند 

 کند. خط عمودی و افقی، آن را به چهار تفرقک برابر تقسیمط کشیده شده انتخاب کند و با کشیدن دو پارهیک تفرقک با خطو 

گویدد، می یریسماا توجه کنید ممکن است با پاک کردن یک تفرقک، قسمتی از یک یا چند تفرقک دیگر نیز از بین برود. سلطان یک شکل را 

 ( با تعدادی مرحله باشد. چند تا از چهار شکل زیر، ریسمانی هستند؟هرگاه قابل ساختن از شکل اولیه )یک تفرقک

    

 1 )1 2 )3 3 )2 4 )0 5 )4 

 شکل زیر را درنظر بگیرید: -13

که توان سه خانه را قرمز، سه خانه را سبز، سه خانه را زرد و یک خانه را آبی کرد، طوریبه چند طریق می 

 ستون نباشند؟سطر یا همرنگی همی همهیچ دو خانه

 1 )12 2 )24 3 )30   

 4 )6  5 )16 

 و در دارد:صندلی مسافر است که د 10، یک خودرو  به شکل زیر با یک صندلی راننده و «ون» -14

  

  



گام ای مثال هناشد. بربهای موجود در مسیر تا رسیدن به در خودرو، خالی با توجه به محدودیت درها، هنگام پیاده شدن هر کس، باید صندلی

خودرو  بتواند از 5افر صندلی مسافری باشد، باید ابتدا این مسافرین پیاده شوند تا مس 7و  6، 4های ، اگر روی صندلی5پیاده شدن مسافر صندلی 

ی ل یک جادهن در طوها رد شوند. قرار است این وتوانند از آنخارج شود. توجه کنید خطوط سیاه پررنگ شکل، مانع هستند و مسافران نمی

توانند میتدای مسیر نفر در اب 10جای مختلف از این جاده پیاده شوند. به چند طریق این  10خواهند در مسافر می 10مستقیم حرکت کند. 

 که هنگام پیاده شدن هیچ کسی، فرد دیگری محبور به پیاده شدن نباشد؟ها بنشینند، طوریروی صندلی

 1 )3600 2 )2800 3 )5600 4 )5140 5 )560   

3جدولی -15  از دو کار زیر را انجام داد:توان یکی اند. در هر مرحله میهای آن قرار گرفتهشیء مختلف در خانه 9داریم که  3

 جا کنیم.یک خانة گوشه را درنظر بگیریم و شیء آن را با شیء یکی از دو خانة مجاورش جابه

 سطر وسط یا ستون وسط را درنظر بگیریم و ترتیب اشیاء در آن را وارون کنیم.

 دول سلطانی مختلف داریم؟مرحله ساخت. چند ج 1395گوییم، اگر بتوان آن را با دقیقاً  سلطا ییک جدول را 

 1 )! ! ! !4 4 2 2  2 )!8  3 )!8
2

  4 )!

!

8
3

  5 )!9  

 زوج است؟ 2و  1بین  داریم. به چه احتمالی تعداد اعداد 100، ... و 2، 1جایگشتی تصادفی از اعداد  -16

 1)50
99

  2)49
99

  3)49
100

  4)1
2

  5 )51
100

  

عدد هر دایرة دیگر برابر با نویسیم. می 11تر از رو، چهار عدد طبیعی متمایز کمدر چهار دایرة بالای شکل روبه -17

 ترین دایره چیست؟قدر مطلق تفاضل دو دایرة بالایی خود است. بیشینة عدد پایین

  1 )7 2 )5 3 )6 

 4 )9 5 )8 

  



ک ( به همراه یx,y) توان یک مهره با مختصات( صفحة مختصات قرار داده شده است. در هر مرحله می0,0در ابتدا یک مهره روی نقطة ) -18

,x)های                انتخاب کرده و پس از برداشتن مهرة مذکور، در هر یک از نقطه nد طبیعی عد y ),(x, y ),..., (x, y n )   1 2 1  

x)                                                  هایچنین نقطهو هم , y n), (x , y n)   1 1  

که در هر لحظه در هر نقطه حداکثر یک مهره باشد.  ها باید طوری انجام شودیک مهره قرار دارد. گام

nبرای مثال در گام نخست با انتخاب تنها مهرة موجود و   آید:رو درمی، صفحه به شکل روبه3

توان رسید؟ )محورهای مختصات کشیده نشده است.( با انجام تعدادی مرحله، به کدام اشکال زیر می 

 ی از صفحه ایجاد شود، قابل قبول است(.شکل در هر جای

   

 3شکل  2شکل  1شکل

 هایک از شکل( هیچ5 3و  1های ( شکل4 1( شکل 3 ( هر سه شکل2 2( شکل 1 

 هفت مهرة سیاه و سفید به ترتیب زیر در یک ردیف قرار دارند: -19

 

وست دارند ددارد. هر دو نفر های کناری ردیف را برای خود برمیکنند. هر کس در نوبتش یکی از مهرهمرتضی و ابوالفضل با هم بازی می

هره و ملفضل چهار و ابوا کند. پس از هفت مرحله بازی تمام می شودتری در انتها داشته باشند. ابوالفضل بازی را آغاز میهای سیاه بیشمهره

 ت؟اهد داشخو سفیدضی سه مهره خواهد داشت. اگر هر دو نفر به بهترین شکل ممکن بازی کنند، در انتها ابوالفضل چند مهرة مرت

 1 )4 2 )0 3 )3 4 )1 5 )2 

  



3یک جدول -20 های جدول، یکی از خواهیم در هر یک از خانهگوییم، هرگاه یک ضلع مشترک داشته باشند. می مجاورداریم. دو خانه را  3

تواند کزی چه اعدادی میهای مجاورش باشد. خانة مردر خانه 1که عدد هر خانه برابر با تعداد اعداد را بنویسیم، طوری 3و  2، 1اعداد 

 داشته باشد؟

 ( هر سه عدد3  2( 2  3( 1 

 توانند در خانة وسط باشند.یک از سه عدد نمی( هیچ5  3و  2( 4 

4یک جدول -21  دهد:نوشته شده است. ایلیچ الگوریتم زیر را انجام می 0های آن عدد داریم در هر یک از خانه 5

 . به ازای هر سطر از بالا به پایین انجام بده:1 

 چپ به راست انجام بده:. به ازای هر ستون از 1-1        

اب ا ستون انتخهای سطر ی. خانة واقع در سطر و ستون گفته شده را درنظر بگیرید. سطر یا ستون آن را انتخاب کن و تمام خانه1-1-1

 (0به  1و از  1به  0شده را برعکس کن )از 

رسیم که تمام سط ایلیچ، در چند حالت پس از اجرای الگوریتم به جدولی میها توحالت برای انتخاب سطرها و ستون 202از میان تمام

 دارند؟ 1های آن عدد خانه

 1 )4096 2 )512 3 )0 4 )8192 5 )256 

وصل باشد.  1نامیم، اگر به یک رأس درجة می زرددرخت زیر را درنظر بگیرید. یک یال را  -22

کم دو یال زرد به رئوس مسیر آن به ریشه )رأس بالا( نامیم، اگر دستمی شلیک رأس را 

در ابتدا شل است،  Aوصل باشند )به جز یال خود رأس و یال متصل به ریشه(. برای مثال 

 در ابتدا شل نیست. Bیال زرد به رئوس مسیر آن تا ریشه وصل هستند؛ اماّ رأس  4زیرا 

درنظر گرفته و از درخت حذف کرد. توجه کنید ممکن است توان یک رأس شل در هر مرحله می

توان از رأسی در ابتدا شل نباشد، اماّ پس از تعدادی مرحله شل شود. حداکثر چند رأس می

 درخت حذف کرد؟

 1 )13 2 )7 3 )16 4 )9 5 )10 

  



 شکل سمت راست را درنظر بگیرید: -23

   

خط، به یکی از پاره کند. او در هر مرحله نقطة کنونی را درنظر گرفته و با کشیدن یکشروع به کشیدن یک خط شکسته می Aسلطان از نقطة 

لطان سرسد. برای مثال یمرود. پس از چهار مرحله، او به یکی از نقاط بالایی شکل چپ )در صورت وجود( می -راست یا بالا -نقاط بالا، بالا

ین کار ممکن است، کند. به چند طریق ارسم می Bانند شکل سمت چپ بکشد. سپس ایلیچ مسیری دیگر با شروع از نقطة تواند مسیرش را ممی

 که دو مسیر کشیده شده در هیچ جایی )چه روی نقاط شکل و چه جای دیگر( یکدیگر را قطع نکنند؟طوری

 1 )27 2 )81 3 )55 4 )96 5 )13 

 چه خواهد بود؟ Sقدار پس از اجرای الگوریتم زیر، م -24

1   S  قرار بده. 0را برابر 

 انجام بده: 31تا  0از  iبه ازای   2

 انجام بده: 31تا  0از  j. به ازای 1-2    

i). اگر2-1-1        XOR j)  ازi  ،بزرگتر شدS .را یک واحد زیاد کن 

 1 )83 2 )451 3 )992 4 )496 5 )341 

 تواند رأس یا یال تکراری داشته باشد.دارد؟ توجه کنید یک مسیر نمی Bبه  Aگراف زیر چند مسیر از  -25

1 )68 2 )81 3 )149  

 4 )44 5 )274 

  



کند. کیوان در هر روع میشریزه دارند. بازی را کیوان سنگ nها در ابتدا یک کیسه شامل کنند. آنکیوان و پیمان به نوبت با هم بازی می -26

ریزه بردارد. برندة بازی سنگ 3یا  2، 1تواند که پیمان در هر نوبتش میریزه از کیسه خارج کند، درحالیسنگ 2یا  1، 0تواند نوبتش می

nه بازی کنند، به ازایصورت بهینریزه را از کیسه خارج کند. اگر هر دو نفر بهکسی است که آخرین سنگ 10،n 1395 وn  به  2016

 برد؟چه کسی بازی را می ترتیب

 ( پیمان، پیمان، پیمان3  ( پیمان، کیوان، پیمان 2  ( کیوان، کیوان، کیوان1 

 ( کیوان، پیمان، کیوان5  ( پیمان، پیمان، کیوان4 

iماندة مقدار باقی jو  iهای داریم. روی یال بین رأس 10، ... و 1، 0های رأسی با رأس 11یک گراف کامل  -27 j  را  11در تقسیم بر

نه ن مقدار کمیشد. ایهای آن کمینه باکه مجموع اعداد یالخواهیم یک زیر درخت فراگیر از این گراف انتخاب کنیم، طوریایم. مینوشته

 چیست؟ 

 1 )10 2 )5 3 )16 4 )11 5 )6 

8مرتضی یک جدول -28 1هایرا با دومینو )کاشی 8 ( پوشانده و از هر دومینو یک خانه را سیاه و یک خانه را سفید کرده است. گوییم دو خانة 2

رحله مه و پس از تعدادی شروع کرده، در هر مرحله به یک خانة مجاور )مشترک در ضلع( سیاه رفت Aهستند، هرگاه بتوان از  دوست Bو  Aسیاه 

های یک مجموعة داد خانهگوییم، هرگاه هر دو خانة مجموعه، دوست باشند. بیشینة ممکن تع دید یهای سیاه را ای از خانهرسید. مجموعه Bبه 

  دیدنی چیست؟

 1 )32 2 )12 3 )16 4 )24 5 )8 

( را A ،B ،C ،D ،Eهم )ای در نزدیکی شهر لندن، قتلی توسط سه نفر اتّفاق افتاده است. سلطان به سرعت وارد عمل شد و پنج متّدر منطقه -

هستند، به زبان  زیاد قاتل به احتمال کهعنوان کسانیها ادّعا کرد که قاتل نیست، ولی نام دو نفر از چهار نفر دیگر را بهدستگیر کرد. هر یک از آن

گناهان نیز نام دو ز بیاهر یک  ها برای رد گم کردن، نام دقیقاً یک قاتل دیگر را بر زبان آورده است وآورد. سلطان متوجه شد که هر یک از قاتل

 واند قاتل معرفی کند؟تطور قطع میهای زیر مشخص کنید سلطان چند نفر را بهقاتل را گفته است. در هر یک از حالت

 سؤال زیر پاسخ دهید: 2با توجه به توضیحات بالا به 

  



 اظهارات: -29

 A :B  وC .قاتل هستند 

 B :A  وC .قاتل هستند 

 C :B  وE .قاتل هستند 

 D :E  وC .قاتل هستند 

 E :B  وD .قاتل هستند 

 3( 5 0( 4 2( 3 ( چنین چیزی ممکن نیست.2 1( 1 

 اظهارات: -30

 A :B  وC .قاتل هستند 

 B :A  وC .قاتل هستند 

 C :B  وA .قاتل هستند 

 D :E  وB .قاتل هستند 

 E :C  وD .قاتل هستند 

   2(  5 1( 4 0( 3 ( چنین چیزی ممکن نیست2 3( 1 
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