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 یهنامکنید. در غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر. این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  یهکد دفترچ .1
های این دفترچه نوشته سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه یهشما تصحیح نخواهد شد. توجّه داشته باشید کد دفترچ

 شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است، یکی باشد.

سؤالات را بررسی نمایید. در  یههای دفترچبرگه یههمبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود  -2
 صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.

نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، یک برگ پاسخ -3
 نامه را با مداد مشکی بنویسید.مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخ در اسرع وقت مسئول جلسه را

مداد دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با  کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه را دستگاه تصحیح میپاسخ یهبرگ -4
 ا کاملًا سیاه کنید.مورد نظر ر یهدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

 منفی دارد. یهنمر 1مثبت و پاسخ نادرست  یهنمر 4پاسخ درست به هر سؤال  -5

تاپ ممنوع است. همراه داشتن این همراه داشتن هر گونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ -6
 باشد، تقلّب محسوب خواهد شد.قبیل وسایل حتّی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش 

 شوند.دهم و یازدهم انتخاب می یهآموزان پایتابستانی از بین دانش یهکنندگان در دورشرکت -7

 نامه تحویل داده شود.()دفترچه باید همراه پاسخسؤالات را با خود ببرند.  یهدفترچ توانندنمیداوطلبان  -8

 باشد.می inoi.irخبرگاه المپیاد کامپیوتر:  .9

آزمون با تأخیر شروع شد به همان اندازه، شما وقت که به هر دلیل مثل قطعی برق و خرابی دستگاه تکثیر و ... در صورتی -10
 اضافه خواهید داشت.

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



 

 

  نمرة منفی دارد. 1نمرة مثبت و پاسخ نادرست به هر سؤال  4پاسخ درست به هر سؤال 

 طور تصادفی است. حتماً کد دفترچه را وارد پاسخنامه کنید.ها بهترتیب گزینه 

  اند و قبل از هر دسته توضیحی ارائه شده است.های چند سؤالی آمدهدر دسته 15تا  11سؤالات 

 

و کند دهند. پیمان هر مرحله، یک گلبرگ را از گل جدا میگلبرگ دارد که در کنار هم، دور تا دور گل را پوشش می 16گردان یک گل آفتاب -1

گیرد. به ترتیب )از سمت راست( حداقل و حداکثر مقدار های مجاور جدا نشدة آن گلبرگ، از آبولف یک تومان پول میبه اندازة تعداد گلبرگ

 تواند از آبولف بگیرد، چند تومان است؟پولی که پیمان می

 24و  15( 1 

 16و  16( 2 

 16و  12( 3 

 24و  16( 4 

 16و  15( 5 

توانیم یک رأس و تمام اند. در هر مرحله میخط به یکدیگر وصل شدهها با یک پارهرأس مطابق شکل زیر در صفحه داریم که تعدادی از آن 10 -2

هایی که به خط به همان رأسهای متصل به آن را پاک کرده، سپس آن رأس را در یک نقطة خالی از صفحه رسم کرده و دوباره با پارهخطپاره

خط بین هر دو رأس، از رأس دیگری عبور نکند. کمینة تعداد مراحل این رأس وصل بودند، وصل کنیم. مراحل باید به نحوی انجام شوند که پاره

 خطی یکدیگر را قطع نکنند )جز در نقاط شکل( چیست؟که در شکل نهایی هیچ دو پارهی آنبرا

 1 )2  

 2 )6  

 3 )5  

 4 )3  

 5 )4 

  



 

کند و های سفید شکل زیر قرار بگیرد. سپس یکی از چهار جهت راست، بالا، چپ و پایین را انتخاب میخواهد ابتدا در یکی از خانهرباتی می -3

کند در جهتی که دارد، یک واحد حرکت کند. اگر ربات نتواند این کار را نماید. ربات در هر مرحله سعی میشروع به حرکت میدر آن راستا 

 چرخد. ربات حداکثر چند خانة متفاوت را خواهد دید؟درجه به راست می 90انجام دهد )خانة بعدی در آن جهت سیاه باشد(، 

 1 )38  

 2 )32 

 3 )24 

 4 )36 

 5) 16 

توانیم به یک خانة مجاور )دارای ضلع مشترک با خانة کنونی( برویم. برای برویم. در هر مرحله می Bبه خانة  Aخواهیم از خانة در شکل زیر می -4

 چیست؟ Bبه  Aآن خانه هزینه بدهیم. کمینة هزینة لازم برای رسیدن از  عدد درونعبور از هر خانه، باید به مقدار 

 1 )29 

 2 )21  

 3 )24 

 4 )27 

 5 )18 

گیریم. برای مثال در نظر می n( عدد 2متوالی سمت راست نمایش دودویی )مبنای  1های را تعداد رقم f(n)یک عدد طبیعی باشد،  nاگر  -5

f ( ) 8 fو  0 ( ) 19 f. مجموع مقادیر 2 (n)  به ازایn  چیست؟ 255تا  1از 

 1 )256 2 )247 3 )127 4 )255 5 )128 

  



 

دار و در دقیقاً یک خانة علامت 4×2و  2×4که در هر زیرجدول را علامت زد، طوری 5×5های یک جدول توان برخی از خانهبه چند طریق می -6

 دار وجود داشته باشد؟حداقل یک خانة علامت 3×3هر جدول 

 1 )9 2 )0 3 )1 4 )8 5 )4 

حداکثر یک مکعب واحد  2 × 2×  2که در هر زیرمکعب  توان رنگ کرد، به طوریرا می 5×  5×  5حداکثر چند مکعب واحد از یک مکعب  -7

 رنگ شده باشد؟

 1 )25 2 )30 3 )18 4 )27 5 )24 

fاست. برای مثال  2در تقسیم بر  xباقیماندة عدد  f(x)منظور از  -8 ( ) 15  کنیم:را داریم. الگوریتم زیر را اجرا می bو  a. فرض کنید دو عدد صحیح 1

 برو. 6برابر بودند، به مرحلة  bو  a. اگر دو عدد 1 

a. اگر 2  b آنگاه مقادیر ،a  وb .را جابجا کن 

aرا برابر  a. مقدار 3  3  .قرار بده 

bرا برابر  b. مقدار 4  f (b) .قرار بده 

 برو. 1. به مرحلة 5 

 . پایان.6 

a( را با شرط bو  aتوانیم اعداد آغازین الگوریتم )به چند طریق می b  1 انتخاب کنیم، طوری که الگوریتم پس از تعدادی مرحله به  20

 پایان برسد؟

 1 )85 2 )30 3) 60 4 )54 5 )57 

ها تقسیم کنیم )لزومی ندارد به هر نفر دقیقاً یک میوه برسد(. هر مرحله، نآمیوة یکسان را بین  10خواهیم نفر در یک ردیف داریم و می 10 -9

استی نداشته باشد، دهد )اگر کسی نفر سمت راش میهایش را خورده و بقیه را به نفر راستیدار، یکی از میوهبه طور همزمان هر فرد میوه

ها، ها را تقسیم کنیم، طوری که پس از خورده شدن تمام میوهتوانیم میوهخورد(. به چند طریق در ابتدا میهایش را نیز میخودش بقیة میوه

 هر فرد دقیقاً یک میوه خورده باشد؟

 1 )89 2 )512 3 )720 4 )243 5 )343 

  



 

ها تقسیم کنیم )لزومی ندارد به هر نفر دقیقاً یک میوه برسد(. هر مرحله، میوة یکسان را بین آن 10خواهیم نفر در یک ردیف داریم و می 10 -10

 دهد:دار کارهای زیر را به ترتیب انجام میبه طور همزمان هر فرد میوه

 خورد.هایش را می. یکی از میوه1 

دهد )اگر نفر سمت راستی نداشته باشد، آن میوه را نفر ست راستش می هایش را بهای داشته باشد، یکی از میوهکه هنوز میوه. در صورتی2 

 خورد(.خودش می

ها دهد )اگر نفر سمت چپ نداشته باشد، آن میوههای باقیمانده را به نفر سمت چپش میای داشته باشد، تمام میوهکه هنوز میوه. در صورتی3 

 خورد(.را خودش می

 ها را تقسیم کنیم، طوری که در انتها هر کس دقیقاً یک میوه خورده باشد؟یم میوهتوانبه چند طریق در ابتدا می 

 1 )274 2 )149 3 )144 4 )89 5 )256 

r)دو خانة  فاصلة سلماسیدهیم. نشان می )i , j(اُم جدول را با  jاُم و ستون  iدر یک جدول، خانة واقع در سطر  ,c )1 r)و  1 ,c )2 در جدول را  2

rبرابر با  r c c  1 2 1  گیریم.در نظر می 2

  سؤال زیر پاسخ دهید. 2بالا به با توجه به توضیحات 

های حساب شده را با هم کنیم و سپس تمام این فاصلهها را حساب میبه ازای هر دو خانه از جدول، فاصلة سلماسی آن 5×  5در یک جدول  -11

 کنیم. حاصل جمع به دست آمده کدام است؟می جمع

 1 )1000 2 )250 3 )200 4 )750 5 )500 

دار )از نظر فاصلة سلماسی(، ترین جفت از این سه خانة علامتزند. فاصلة سلماسی نزدیکسه خانه را علامت می 9×  9افروز در یک جدول  -12

 حداکثر چقدر است؟

 1 )11 2 )8 3 )12 4 )10 5 )9 

  



 

 توان یکی از سه عملیات زیر را روی دنباله انجام داد:ای از اعداد داریم. در هر مرحله میکنید دنبالهفرض 

  دستورcopy با دستور :copy (i)  یک عدد با مقدارi شود. برای مثال اگر دنبالة اُمین عضو دنباله به انتهای دنباله اضافه می, , ,3 7 2 1 

,به دنبالة  copy( 2را داشته باشیم، با دستور ) , , ,3 7 2 1  رسیم. می 7

  دستورdelete با دستور :delete (i)  عددi شود. برای مثال اگر دنبالة اُم دنباله حذف می, , , ,4 1 9 2 ( 2را داشته باشیم، با دستور ) 5

delete  به دنبالة, , ,4 9 2  رسیم.می 5

  دستورmerge  با دستور :merge (i , j)  عددj  اُم دنباله حذف شده و مقدار آن به عددi شود. در این دستور باید اُم دنباله اضافه میi j 

,باشد. برای مثال اگر دنبالة  , , ,4 1 9 2 )mergeرا داشته باشیم، با دستور  5 , )2 ,به دنبالة  4 , ,4 3 9  رسیم.می 5

  اجرای هر یک از دستورهای بالا یک واحد هزینه دارد. متغیرsize دهد. برای مثال وقتی در هر لحظه تعداد عضوهای دنباله را نشان می

,دنبالة  , ,3 6 sizeرا داریم،  101   است. 4

  سؤال زیر پاسخ دهید. 3با توجه به توضیحات بالا به 

,فرض کنید در ابتدا دنبالة  -13 , ,1 2  را داریم. پس از اجرای الگوریتم زیر، مجموع اعضای دنباله چه خواهد بود؟ 100

size. اگر 1    برو. 5است، به گام  3

 2 .delete(size )1  

 3 .merge(size , size)1  

 برو. 1. به گام 4 

 . پایان.5 

 1 )2501 2 )5051 3 )2550 4 )2551 5 )4951 

  



 

 را داریم. پس از اجرای الگوریتم زیر، عنصر آخر دنباله چه خواهد بود؟ 10,فرض کنید در ابتدا دنبالة  -14

 انجام بده: 10تا  1از  iه ازای . ب1 

         1-1 .copy(size )1  

         2-1 .copy(size )1 

         3-1 .merge(size , size)1  

 1 )1024 2 )144 3 )512 4 )256 5 )89 

,خواهیم با یک برنامه به دنبالة را داریم و می 1فرض کنید در ابتدا دنبالة  -15 , ,1 2 برسیم. کمینة هزینة )تعداد اجراهای دستورهای(  100

 مورد نیاز چیست؟

 1 )240 2 )300 3 )99 4 )198 5 )297 
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