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 یهنامکنید. در غیر این صورت پاسخ نامه با مداد پر. این کد را در محلّ مربوط روی پاسخاست 1سؤالات شما  یهکد دفترچ .1
های این دفترچه نوشته سؤالات شما که در زیر هر یک از صفحه یهشما تصحیح نخواهد شد. توجّه داشته باشید کد دفترچ

 شده است، با کد اصلی که در همین صفحه است، یکی باشد.

سؤالات را بررسی نمایید. در  یههای دفترچبرگه یهبلافاصله پس از آغاز آزمون، تعداد سؤالات داخل دفترچه و وجود هم -2
 ر اسرع وقت مسئول جلسه را مطلّع کنید.صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، د

ا بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرست بودن آن، نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شمیک برگ پاسخ -3
 نامه را با مداد مشکی بنویسید.در اسرع وقت مسئول جلسه را مطّلع کنید. ضمناً مشخصات خواسته شده در بالای پاسخ

مداد دارید و به علاوه، پاسخ هر پرسش را با  کند، پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه را دستگاه تصحیح میپاسخ یهگبر  -4
 مورد نظر را کاملًا سیاه کنید. یهدر محلّ مربوط علامت بزنید. لطفاً خان مشکی نرم

 منفی دارد. یهنمر 1مثبت و پاسخ نادرست  یهنمر 4پاسخ درست به هر سؤال  -5

تاپ ممنوع است. همراه داشتن این همراه داشتن هر گونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ -6
 قبیل وسایل حتّی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلّب محسوب خواهد شد.

 نامه تحویل داده شود.()دفترچه باید همراه پاسخسؤالات را با خود ببرند.  یهدفترچ توانندنمیداوطلبان  -7

 باشد.می inoi.irخبرگاه المپیاد کامپیوتر:  .8

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



  نمرة منفی دارد. 1نمرة مثبت و پاسخ نادرست به هر سؤال  4سؤال پاسخ درست به هر 

 طور تصادفی است. حتماً کد دفترچه را وارد پاسخنامه کنید.ها بهترتیب گزینه 

  اند و قبل از هر دسته توضیحی ارائه شده است.های چند سؤالی آمدهدر دسته 15تا  7سؤالات 

دانیم در اند. میگذاری شدهشماره 4تا  1دهند. خودروها در ابتدای مسابقه، از جلو به عقب به ترتیب با میچهار خودرو در یک مسیر، مسابقه  -1

گیرد(. در انتهای مسابقه، چند دهد )در هر عمل سبقت، یک خودرو از خودرو جلویی سبقت میطول مسابقه مجموعاً دو بار عمل سبقت رخ می

ها مهم نیست و صرفاً وضعیت نهایی خودروها تواند وجود داشته باشد )ترتیب انجام سبقتاز خط پایان می ترتیب مختلف از خودروها برای عبور

 مهم است(؟

 1 )7 2 )8 3 )5 4 )6 5 )9 

ای شرکت کرده است. پاسخ درست به هر سؤال، چهار امتیاز مثبت و پاسخ نادرست به هر سؤال، امین در یک آزمون با تعدادی سؤال پنچ گزینه -2

 10شود. امین برای ها پاسخ نداده(، صفر امتیاز در نظر گرفته میبرای سؤالات نزده )سؤالاتی که امین به آنیک امتیاز منفی دارد؛ همچنین 

حتمال برابر یکی را انتخاب کرده است. پس از اتمام ی دیگر به صورت تصادفی و با اسؤال از آزمون، پس از حذف قطعی سه گزینه، بین دو گزینه

سؤال امتیاز منفی  10که امین از مجموع این گذاشت. احتمال آنسؤال را نزده باقی می 10آزمون، امین شک کرد که شاید بهتر بود تمام آن 

 دریافت کند چقدر است؟

 درصد 50تا  20( بین 3  درصد 10تا  5( بین 2  درصد 20تا  10( بین 1 

 درصد 50( بیش از 5  درصد 5( کمتر از 4 

 دانیم:دارد. می 6تا  1های یک تیم، شش نفر با شماره -3

 .سه نفر از اعضای تیم، هر کدام، یک دوست درون تیم دارند 

  کدام، دو دوست درون تیم دارند.دو نفر از اعضای تیم، هر 

 .یک نفر از اعضای تیم، سه دوست درون تیم دارد 

  



است(. چند حالت مختلف از دوستی این افراد با شرایط  Aنیز دوستِ  Bباشد،  Bدوستِ  Aهای بین افراد تیم، دو طرفه است )یعنی اگر دوستی

وجود داشته باشند که در یک حالت، دوست باشند و در حالت دیگر،  Yو  Xر مانند گفته شده وجود دارد؟ دو حالت را متفاوت گوییم، اگر دو نف

 دوست نباشند.

 1 )720 2 )1000 3 )900 4 )360 5 )180 

ای هها از قبل، شش اسکناس با ارزشکند. آنرود و سینا او را دنبال میای راه میکنند. امیرمحمد در جادهامیرمحمد و سینا با هم یک بازی می -4

, , , , ,8 3 6 3 تواند آن را بردارد، ولی فرد اند. هر کسی زودتر به اسکناسی برسد میرا به ترتیب )از چپ به راست( در طول جاده انداخته 109

بردارد و ترتیب دو نفر  تواند اسکناس راتر میزند و ترتیب دو نفر عوض می شود. اگر فرد جلوتر اسکناس را برندارد، فرد عقبتر از او جلو میعقب

 تواند در انتها جمع کند چقدر است؟خواهد بیشترین پول را برای خود جمع کند. حداکثر پولی که امیرمحمد میشود. هر کسی میهم عوض نمی

 1 )22 2 )21 3 )24 4 )23 5 )25 

 ثابت است، به این صورت که:خوری خوری با سه شیر آب در حیاط وجود دارد. سرعت آب ورودی به این آبیک آب -5

 کند.اگر فقط یک شیر آب باز باشد، یک بطری را در پنج دقیقه پُر می 

 کند.ها نصف یک بطری را در پنج دقیقه پر میاگر دو شیر آب باز باشند، هر یک از آن 

  ،1اگر هر سه شیر آب باز باشند، هر شیر آب
3

 کند.قه پر مییک بطری را در پنج دقی 

کند تا رود و شیر دیگری را باز میخوری میکند که دو دقیقه پس از آن، هستی به آباش میشروع به پر کردن بطری 8:  00:  00سارا ساعت 

شروع به پر کردن  تواند هر موقع که خواست شیر سوم را باز کند ورود. زهرا میخوری میاش را پر کند. زهرا سه دقیقه بعد از هستی به آببطری

ها یکسان ی تمام بطریاش را به پایان برساند، کدام است؟ توجه کنید که اندازهتواند پر کردن بطریاش کند. زودترین زمانی که او میبطری

 بندد.اش به طور کامل پر شود، همان لحظه شیر آبی را که باز کرده، میاست و همچنین هر کسی که بطری

 1 )00  :15  :8 2 )30  :12  :8 3 )00  :20  :8 4 )50  :17  :8 5  )00  :17  :8 

 در ابتدا مقادیر زیر را داریم: -6

         A A A A A    40 1 12 2 10 3 21 4 170   

  



 کنیم:الگوریتم زیر را اجرا می

 قرار بده. 0را برابر  sum. مقدار 1

 انجام بده: 5تا  1از  k. به ازای 2

 ه:انجام بد 4تا  0از  i. به ازای 1-2 

 1-1-2 .j  را برابرi .قرار بده 

 کمتر است انجام بده: 5از  j. تا وقتی 2-1-2 

ی را به اندازه sum. مقدار 2-1-2-1    A j زیاد کن 

 زیاد کن. kی را به اندازه j. مقدار 2-2-1-2   

 چه خواهد بود؟ sumدر انتهای اجرای الگوریتم، مقدار  

 1 )783 2) 100 3 )856 4 )232 5 )500 

ای سیاه قرار دارد. در های مهرهای سفید، و روی برخی دیگر از خانهی آن مهرهداریم، که در ابتدا روی یک خانه n  ×nدر بازی شکرز، یک جدول 

ی سفید تا ی فعلیِ مهرهتقیم خانهستون برود، به شرط آن که در مسیرِ مسسطر یا همی خالی همتواند به یک خانهی سفید میهر مرحله، مهره

شود. حذف میی سیاهی که از روی آن پریده شده، ی سفید مهرهی سیاه قرار داشته باشد. پس از حرکت مهرهی مقصد، دقیقاً یک مهرهخانه

های سیاه را از جدول ی مهرهه همهی سیاه را روی جدول قرار دهیم، طوری که بتوانیم با تعدادی مرحلخواهیم در ابتدا، بیشترین تعداد مهرهمی

 حذف کنیم.

 سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

nی سیاه به ازای بیشترین تعداد مهره -7   چقدر است؟ 3

 1 )6 2 )7 3 )3 4 )4 5 )5 

  



nی سیاه به ازای بیشترین تعداد مهره -8   چقدر است؟ 4

 1 )6 2 )4 3 )5 4 )3 5 )7 

قرار  متمایزجایگاه  11ها در بازیکن در آن عضو هستند. در یک چینش تیم، بازیکن 11در این دسته سؤال، با یک تیم فوتبال سر و کار داریم که 

تواند ا شوند و یک چینش جدید بسازند. چینش جدید میتوانند جابجهای تیم میاند. بازیکنها در ابتدا در یک چینش اولیه قرار گرفتهگیرند. آنمی

های جدید تیم با شرایط گفته شده در هر سؤال را حساب کنیم. دو چینش را متمایز در نظر خواهیم تعداد چینشهمان چینش اولیه هم باشد. می

 باشند. گیریم، اگر جایگاهی وجود داشته باشد که بازیکن آن جایگاه، در این دو چینش متفاوتمی

 سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

های مجاز بان، چهار بازیکن در خط دفاع، پنج بازیکن در خط میانی و یک بازیکن در خط حمله حضور دارند. جایگاهدر این سؤال، به جز دروازه -9

 هر بازیکن در چینش جدید، به صورت زیر است:

 د سر جایش باقی بماند.بان چینش اولیه، بایدروازه 

 های خط دفاع یا خط میانی بازی کند.تواند در یکی از جایگاههر بازیکن خط دفاع از چینش اولیه، می 

 بان بازی کند.ها به جز جایگاه دروازهدر تمام جایگاهتواند هر بازیکن خط میانی از چینش اولیه، می 

 های خط میانی یا خط حمله بازی کند.کی جایگاهتواند در یهر بازیکن خط حمله از چینش اولیه، می 

 با این شرایط، چند چینش جدید برای تیم وجود دارد؟

 1 )1370880  

 2 )3628800  

 3 )3265920  

 4 )1008000  

 5 )92160 

  



 های زیر بازی کند:تواند در جایگاهمی Pدر این سؤال، مطابق شکل زیر، هر بازیکن مانند  -10

  خودش در چینش اولیهدر جایگاه 

 هایی مانند در جایگاه بازیکنQ  کهP  وQ .در شکل، با خطی بدون جهت به هم وصل شده باشند 

 هایی مانند در جایگاه بازیکنQ دار از که در شکل، خطی جهتP  بهQ .موجود باشد 

 با این شرایط، چند چینش جدید برای تیم وجود دارد؟

 1 )1024  

 2 )24  

 3 )48  

 4) 96  

 5 )720 

 ای دیگر(، به هم وصل شده باشند.خط مستقیم )بدون عبور از نقطهگوییم اگر با یک پارهزیر را در نظر بگیرید. به دو نقطه مجاور می 3×  5شبکة 

 

 سؤال زیر پاسخ دهید. 3با توجه به توضیحات بالا به 

 دار، مجاور باشد؟ی علامتعلامت با حداقل یک نقطهی بینقطهکه هر حداقل چند نقطه را باید علامت بزنیم، به طوری -11

 1 )3 2 )5 3 )4 4 )6 5 )7 

  



علامت با حداقل یک ی بیکه هر نقطهنقطه را علامت بزنیم، به طوری kتوانیم نقطه در نظر بگیرید. به چند روش می kپاسخ سؤال قبل را  -12

 دار، مجاور باشد؟ی علامتنقطه

 1 )1 2 )4 3 )5 4 )3 5 )2 

 دار، مجاور باشد؟ی علامتنقطه دوعلامت با حداقل ی بیکه هر نقطهحداقل چند نقطه را باید علامت بزنیم، به طوری -13

 1 )8 2 )7 3 )9 4 )5 5 )6 

مواد غذایی دارد که  سنجا برای رستوران آقای خرچنگ، یک دستگاه برگرساز جدید ساخته است. مطابق شکل زیر، این دستگاه پنج مخزنسندی

ها به ترتیب از چپ به راست دارای نان زیری همبرگر، گوشت همبرگر، کاهو، گوجه، اند. مخزنی متحرک قرار گرفتهدر یک ردیف، بالای یک تسمه

ی متحرک و دقیقاً مهاسفنجی )سرآشپز رستوران( ابتدا باید یک سینی را روی تسو نان رویی همبرگر هستند. برای درست کردن یک همبرگر، باب

ها، سینی را )در صورت امکان( یک واحد اسفنجی با فشردن آنترین مخزن )نان زیری( قرار دهد. دستگاه دو دکمه دارد که بابزیر خروجی چپ

صورت خودکار ی غذایی آن مخزن، به دهد. هر دفعه که سینی، زیر خروجی یک مخزن قرار بگیرد، یک واحد از مادهبه راست یا چپ حرکت می

گردد. ی غذایی( تشکیل میشود. به این ترتیب، هر همبرگر از تعدادی طبقه )مادهبه روی سینی، بالای مواد قبلی )در صورت وجود( افزوده می

 داشته باشد:شوند. بنا به دستور آقای خرچنگ، هر همبرگر لازم است دو ویژگی زیر را های زیری و رویی همبرگر نیز جزء طبقات محسوب مینان

 ی متوالی آن یکسان نباشند.ی هیچ دو طبقهماده

 ی دیگری، از نان استتفاده نشده باشد.ی آن یک نان رویی باشد و در طبقهی آن، یک نان زیری، و بالاترین طبقهترین طبقهپایین

 

 پاسخ دهید. بعدسؤال  2با توجه به توضیحات بالا به 

  



 تواند با این دستگاه درست کند؟ی متفاوت میطبقه 15اسفنجی چند همبرگر باب -14

 1 )81 2 )625 3 )128 3 )32 5 )364 

سنجابه دستگاه را ارتقا داده و یک مخزن پنیر را بین مخزن گوشت همبرگر و مخزن کاهو به دلیل استقبال مشتریان از همبرگرها، سندی -15

 تواند درست کند؟ی متفاوت میطبقه 8فنجی چند همبرگر اساضافه کرده است. با دستگاه همبرگرساز جدید، باب

 1 )9 2 )8 3 )3 4 )1 5 )16 
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