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 شود، بنابراین از مچاله و کثیف کردن آن جداً خودداری نمایید.کامپیوتری تصحیح میصورت نیمهنامه بهاین پاسخ .1

نامه با مشخصات صفحات پاسخکه حتی یکی از . مشخصات خود را با اطلاعات بالای هر صفحه تطبیق دهید. در صورتی2
 خوانی ندارد، بلافاصله مراقبین را مطلع نمایید.شما هم

ل دیگری شده خود بنویسید. چنانچه همه یا قسمتی از جواب سؤال را در محل پاسخ سؤا. پاسخ هر سؤال را در محل تعیین3
 گیرد.ای تعلق نمیبنویسید، به شما نمره

 امکان ارائه هیچ گونه برگه اضافه وجود نخواهد داشت.نامه به نام شما صادر شده است، های پاسخکه برگه. با توجه به آن4
 .نویس نماییدنامه پاکنویس، حل کرده و آنگاه در پاسخشود ابتدا سؤالات را در برگه چرکلذا توصیه می

صورت ناشناس انجام خواهد شد. لذا از درج هرگونه نوشته یا . عملیات تصحیح توسط مصححین، پس از قطع سربرگ، به5
دهنده صاحب برگه باشد، خودداری نمایید. در غیر این صورت تقلب محسوب شده و در هر علامت مشخصه که نشان

 ید شد.ای که باشید از ادامه حضور در المپیاد محروم خواهمرحله

 کنید، در غیر این صورت برگه شما تصحیح نخواهد شد.ها در چهار گوشه صفحه و بارکدها خودداری . از مخدوش کردن دایره6

. همراه داشتن هرگونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه، ساعت هوشمند، دستبند هوشمند و 7
این قبیل وسایل حتی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلب محسوب تاپ ممنوع است. همراه داشتن لپ

 خواهد شد.

آموزانی که به صورت آزمایشی در آموزان پایه دهم و یازدهم )به جز دانشکنندگان در دوره تابستانی از بین دانش. شرکت8
 شوند.اند( انتخاب میاین آزمون شرکت کرده

 است. نمره 15. بارم هر سؤال 9

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



 

     اولروز 

BC)که در آن  ABCDالساقین در ذوزنقه متساوی -1 AD  وAB||CD نقطة )P  محل برخورد قطرهاست و دایرة محیطی مثلثAPB ،BC 

 کند. ثابت کنید: قطع می Yرا در  BC ،AXو موازی با  Dکند. خط گذرا از قطع می Xرا در 

YDA ACY2 

 

 

د فر nنید اگر کنویسیم. ثابت می ها رادوی آنعدد حقیقی متمایز روی تخته نوشته شده است. به جای این اعداد، اختلاف دوبه nفرض کنید  -2

nباشد، 

 توان به دو دسته تقسیم کرد که مجموع اعداد دو دسته با هم برابر باشد.دست آمده را میعدد مثبت به 2

 

aفرض کنید  -3 k  دو عدد طبیعی هستند. دو دنبالة اکیداً صعودیnr r ... r1 nsو  2 s ... s1 از اعداد طبیعی دارای این  2

 خاصیت هستند که 

n nr r s sr s
(a k)(a k) (a k) (a k) (a k) (a k)1 2 1 2  

iداریم  iثابت کنید این دو دنباله برابر هستند، یعنی به ازای هر  ir s.  

 

 

 

    روز دوم 

fهمة توابع   -4  داشته باشیم x,yرا بیابید که برای هر  :

f (x y) f (x xy y ) x y2 2 3 3 

 

  



لید، تغییر وضعیت هر ک شوند؛ هر کلید به یک یا چند لامپ متصل است و باکلید روشن و خاموش می 5ای با های سالن اجتماعات ادارهلامپ -5

ة ر ابتدا همید اگر دهای متصل به هر دو کلید، متفاوت است. ثابت کندانیم که مجموعة لامپکند. میهای متصل به آن تغییر میلامپوضعیت 

 شود.لامپ روشن می 2کم ها، دستکلید وجود دارد که با تغییر وضعیت همة آن 3ها خاموش باشند، لامپ

 

کند. قطع می Bو  Aرا به ترتیب در  w2و  w1گذرد می Pکنند. خطی دلخواه که از قطع می Qو  Pیکدیگر را در نقاط  w2 و w1دو دایرة  -6

و  BEباشند. محل تقاطع  Dو  Cبین  Fو  Eکه قطع کند به طوری Eو  Cرا در  w2و  Fو  Dرا در  w1کنیم تا رسم می ABخطی موازی با 

AD  راX محل تقاطع ،AF  وBC  راY  و قرینةP  نسبت بهCD  راR نامیم.می 

 قرار دارد. XYروی  Rالف( ثابت کنید 

 است. XPYنیمساز زاویة  PRب( ثابت کنید 
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