
 

 

  

 270 6، روز دوم 3روز اول  1399

 شود، بنابراین از مچاله و کثیف کردن آن جداً خودداری نمایید.کامپیوتری تصحیح میصورت نیمهنامه بهاین پاسخ .1

نامه با مشخصات صفحات پاسخکه حتی یکی از . مشخصات خود را با اطلاعات بالای هر صفحه تطبیق دهید. در صورتی2
 خوانی ندارد، بلافاصله مراقبین را مطلع نمایید.شما هم

ل دیگری شده خود بنویسید. چنانچه همه یا قسمتی از جواب سؤال را در محل پاسخ سؤا. پاسخ هر سؤال را در محل تعیین3
 گیرد.ای تعلق نمیبنویسید، به شما نمره

 امکان ارائه هیچ گونه برگه اضافه وجود نخواهد داشت.نامه به نام شما صادر شده است، های پاسخکه برگه. با توجه به آن4
 .نویس نماییدنامه پاکنویس، حل کرده و آنگاه در پاسخشود ابتدا سؤالات را در برگه چرکلذا توصیه می

صورت ناشناس انجام خواهد شد. لذا از درج هرگونه نوشته یا . عملیات تصحیح توسط مصححین، پس از قطع سربرگ، به5
دهنده صاحب برگه باشد، خودداری نمایید. در غیر این صورت تقلب محسوب شده و در هر علامت مشخصه که نشان

 ید شد.ای که باشید از ادامه حضور در المپیاد محروم خواهمرحله

 کنید، در غیر این صورت برگه شما تصحیح نخواهد شد.ها در چهار گوشه صفحه و بارکدها خودداری . از مخدوش کردن دایره6

. همراه داشتن هرگونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه، ساعت هوشمند، دستبند هوشمند و 7
این قبیل وسایل حتی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلب محسوب تاپ ممنوع است. همراه داشتن لپ

 خواهد شد.

آموزانی که به صورت آزمایشی در آموزان پایه دهم و یازدهم )به جز دانشکنندگان در دوره تابستانی از بین دانش. شرکت8
 شوند.اند( انتخاب میاین آزمون شرکت کرده

 است. نمره 15. بارم هر سؤال 9

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



 

   روز اول 

و  A ،Bهرگاه  دسته افراز کنیم به نحوی که mرا به  Sهای خواهیم مجموعة همة زیرمجموعهعضوی است. می nای مجموعه Sفرض کنید  -1

A B  در یک دسته باشند آنگاهA B حداقل مقدار .m  را بیابید. )منظور از فراز یک مجموعه به تعدادی دسته این است که هر عضو

 مجموعه در دقیقاً یک دسته قرار داشته باشد.(

 

xبا شرط  zو  x ،yاعداد حقیقی و مثبت  -2 y z  1399 اند. بیشترین مقدار عبارت مفروض 

[x]y [y]z [z]x  

 تر نیست.(بزرگ xبزرگترین عدد صحیحی است که از  [x]چقدر است؟ )منظور از 

 

کند. خطی که از یکدیگر قطع می Bو  Aرا در نقاط  1گذرد و می O1از نقطه  O2به مرکز  2مفروض است. دایره  O1با مرکز  1دایره  -3

A گذرد و برمی1  مماس است راl ای که از امیم. دایرهنمیO1 وO2 گذرد و مرکز آن روی میl  ،قرار دارد2  را برای بار دوم درP  قطع

 قرار دارد. 1روی دایره  lنسبت به  Pکند. ثابت کنید قرینه می

  



    دومروز 

که اگر در یک دسته طوریدسته افراز کنیم به kرا به  Sهای خواهیم تمام زیرمجموعهمفروض است. می nبا تعداد اعضای  Sمجموعه  -1

,Aهای مجموعه B, A B  باشند، آنگاهA Bهای لازم را پیدا کنید.. حداقل تعداد دسته 

 

,xکنید فرض  -2 y,z که طوریحقیقی مثبت هستند بهx y z  1399 بیشترین مقدار عبارت .[x]y [y]z [z]x  .را بیابید 

 

کنند. خط یکدیگر را قطع می A,Bگذرد و دو دایره در نقاط می O1از نقطه  O2با مرکز  2مفروض است. دایره  O1با مرکز  1دایره  -3

Oبوده و از نقاط  lای که مرکز آن روی خط نامیم. دایرهمی lرا  Aدر نقطه  1مماس بر دایره  ,O1  Pرا برای بار دوم در  2گذرد، دایره می 2

 گیرد.قرار می 1روی دایره  lنسبت به  Pکند. ثابت کنید قرینه قطع می

 

,دو دایره  -4 1 بر دو دایره مماس است و خط  XYطوری قرار دارند که  2روی  Yو نقطه  1روی Xتقاطع دارند. نقطه  A,Bدر نقاط  2

XY  بهB تر از نزدیکA  است. اگر قرینهB  نسبت بهX  وY  را به ترتیبC  وD :بنامیم. ثابت کنید 

CAD  90 

 

abگوییم هرگاه ساز میاز اعداد طبیعی را مربع a,bدوتایی  -5 1  مربع کامل باشد. تمامn های طبیعی را بیابید که مجموعه{ , , , n}1 2 را  2

 ساز افراز کرد.های مربعبتوان به دوتایی

  



,ها یکی از اعداد هر یک از آنخواهیم روی ایم. میقطاع مساوی تقسیم کرده n2ای را به دایره -6 , , ,n 1 2  که:طوریرا بنویسیم به 10

 .هر عدد دقیقاً دو بار استفاده شود 

  برای هر عدد طبیعیi n  10 بین هر دو قطاع با شماره ،i ًاز یک طرف، دقیقا ،i .قطاع دیگر وجود داشته باشد 

nثابت کنید این کار برای  1399 باشد.پذیر نمیامکان 
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