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نامه نوشته شده است تطبیق دهید. در صورت وجود مغایرت، در کد دفترچه شما یک است. این کد را با کدی که روی پاسخ .1
 اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

های دفترچه سؤالات مطمئن سؤالات داخل دفترچه را بررسی نمایید و از وجود همه برگهبلافاصله پس از آغاز آزمون تعداد  -2
 شوید. در صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

ت بودن آن، نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرسیک برگه پاسخ -3
 در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

ها هیچ نامه وارد شود. بدیهی است موارد مندرج در دفترچه سؤالات تصحیح نشده و به آنها باید در پاسخکلیه جواب -4
 ای تعلق نخواهد گرفت.نمره

 یسید.نامه بنوخانوادگی خود را روی کلیه صفحات دفترچه سؤالات و پاسخنام و نام -5

دارید و به علاوه پاسخ هر پرسش را با مداد کند. پس آن را تا نکنید و تمیز نگهنامه شما را دستگاه تصحیح میبرگه پاسخ -6
 مشکی نرم در محل مربوط علامت بزنید. لطفاً خانه مورد نظر را کاملًا سیاه کنید.

منوع است. همراه داشتن این قبیل وسایل حتی اگر از آن همراه داشتن لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ تاپ م -7
 شود.استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلب محسوب می

 نامه به مسئولین جلسه تحویل شود.دفترچه سؤالات باید همراه پاسخ -8

 امتیاز مثبت و پاسخ نادرست یک امتیاز منفی دارد. 3پاسخ درست به هر سؤال  -9

توانند در آزمون مرحله دوم شرکت کنند اما تنها یک بار مجاز به شرکت در دوره آزموشی پایه دهم میآموزان دانش -10
 های بعد از آن خواهد بود.تابستان و دوره

آموز پایه دهم در دوره آزموشی تابستان پذیرفته شود اما از شرکت در این دوره انصراف دهد، امتیاز وی برای چنانچه دانش -11
 شود.ستان سال بعد حفظ نمیدوره تاب

 

 

 .استحساب مجاز ماشینهر نوع استفاده از 



 خوانی دارد؟یک از اصول نظریه دالتون همهای معین با کدامقانون نسبت -1

 شود.ترکیبات شیمیایی تشکیل میهای دو یا بیش از دو عنصر با هم ترکیب شوند، ( وقتی اتم1 

 ( هر عنصر از ذرات ریزی به نام اتم تشکیل شده است.2 

 های یک عنصر یکسان هستند.( تمام اتم3 

 آیند.ها نه از بین می روند و نه به وجود می( اتم4 

 دارد؟ (H)یسی ای با شدت میدان مغناطدر آزمایش پرتو کاتدی برای مطالعه الکترون، نسبت بار به جرم برای الکترون چه رابطه -2

 1 )
H

1  2 )H 3 )H2  4 )
H2
1  

 وا دارد؟هه و مقاومت ای با شعاع قطرترون، سرعت سقوط قطره در میدان الکتریکی به ترتیب چه رابطهدر آزمایش میلیکان برای تعیین بار الک -3

  ( مستقیم، مستقیم2  ( معکوس، مستقیم1 

 ( مستقیم، معکوس4  ( معکوس، معکوس3 

Z)ای با بار مانند هسته -یک یون هیدروژن -4 ) Z 1 نظریه بوهر انرژی هر مدار بوهر به صورت زیر است: و یک الکترون دارد. مطابق 

n
Z

E k n , , ,
n

  
2

2
1 2 3   

n  عدد کوانتومی وk  انس تناظر با فرکمکه حد همگرایی سری لیمان اتم هیدروژن اتم هیدروژن است. در صورتی پایةانرژی یونش حالت

/  153 287 kJبر حسب  kهرتز باشد،  10 mol کدام است؟ 

/h J s  346 63 10   

 1 )1213 2 )1312 3 )1321 4 )2113 

  



99/عنصر اورانیم در طبیعت به صورت مخلوطی از  -5 طی چند مرحله به ایزوتوپی  U238وجود دارد.  U235درصد  072/و  U238درصد  28

)ذره آلفا  8شود و طی این فرآیند از سرب تبدیل می ) شود؟شود. در این فرآیند کدام ایزوتوپِ سرب تشکیل میساطع می 

 1 )Pb204
82  2 )Pb206

82 3 )Pb207
82  4 )Pb208

82  

 دهد؟ینشان م ها را برحسب فرکانس در اثر فوتوالکتریک برای فلز پتاسیم و نقره درستکدام نمودار انرژی جنبشی فوتوالکترون -6

1) 

 

2) 

 

3) 

 

4) 

 

Smنمودار زیر تابع توزیع شعاعی را برای یون  -7 3 دهد. نشان میa ،b ،c  وd ها هستند؟ دهندة کدام اوربیتالبه ترتیب از راست به چپ نشان

 است.( 62برابر  Sm)عدد اتمی 

 1 )d5 ،f4 ،s6 ،p6 

 2 )f4 ،d5 ،s6 ،p6 

 3 )s4 ،p4 ،d5 ،f4 

 4 )s4 ،p4 ،f4 ،d5 

 آید.(دست میتابع موج اوربیتال است که از حل معادله شرودینگر به دهنده چیست؟ )نشان pهای شکل زیر برای اوربیتال -8

 1 )2   

 2 )


1   

 3 )   

 4 )
2
1  

  



 دهد؟های اتمی را بهتر نشان میترتیب نفوذپذیری اوربیتال کدام گزینه -9

 1 )s p d f    2 )f d p s    3 )f d p s    4 )s p d f    

عیین شکل ر مراحل تشود. جاهای خالی دیوندی تعیین میهای پیوندی و ناپها با استفاده از موقعیت گروهشکل مولکول VSEPRدر نظریه  -10

 مولکولی در این روش از راست به چپ در کدام گزینه آمده است؟

 

 های پیوندی( فرمول تجربی، فرمول مولکولی، زاویه2 های دو وجهی( فرمول مولکولی، فرمول ساختاری، زاویه1 

 های پیوندیهای الکترونی، زاویه( فرمول مولکولی، آرایش گروه4 های دووجهیزاویههای الکترونی، ( فرمول تجربی، آرایش گروه3 

 هر مولکول چند الکترون وجود دارد؟ p2در اوربیتال مولکولی  F2و  C2 ،N2 ،O2در آرایش الکترونی مولکولی  -11

 2، 2، 2( صفر، 4 2، 2( صفر، صفر، 3 2، 2، 2، 2( 2 ، صفر، صفر2، 2( 1 

 های پیوند درست است؟کدام گزینه برای مقایسه انرژی -12

 1 )O O O O     2
2 2 2 2   2 )O O O O     2

2 2 2 2  

 3 )O O O O     2
2 2 2 2   4 )O O O O    2

2 2 2 2  

C2 ،Nهای را برای گونه pmنمودار داده شده طول پیوند برحسب  -13
2 ،N2 ،C 2

2 ،O
2 ،O2 ،O

2 ،F2  وO 2
، a ،bدهد. نقاط نشان می 2

c عدد اتمی به ترتیب مربوط به کدام گونه( هاست؟C ،N ،O  وF  9و  8، 7، 6به ترتیب ).است 

 1 )C 2
2 ،N

2 ،O 2
2  

 2 )C2 ،N2 ،F2  

 3 )C2 ،C 2
2 ،O

2 

 4 )N2 ،C 2
2 ،O 2

2 

 

  



 کدام عبارت برای گازهای حقیقی درست است؟ -14

 1 )PV

RT
1های مولکولی غالب است؛ : تأثیر حجمPV

RT
1مولکولی غالب است.های بین: تأثیر دافعه 

 2 )PV

RT
1های مولکولی غالب است؛ : تأثیر حجمPV

RT
1مولکولی غالب است.های بین: تأثیر جاذبه 

 3 )PV

RT
1های مولکولی غالب است؛ : تأثیر حجمPV

RT
1مولکولی غالب است.های بین: تأثیر جاذبه 

 4 )PV

RT
1های مولکولی غالب است؛ : تأثیر حجمPV

RT
1مولکولی غالب است.های بین: تأثیر دافعه 

های با سرعت مشخص را بر حسب سرعت در دمای یکسان شکل مقابل تعداد نسبی مولکول -15

 به ترتیب از راست به چپ مربوط به کدام گازها هستند؟ cو  a ،bدهد. نمودارهای نشان می

 1 )N2 ،O2 ،H O2   

 2 )H O2 ،N2،O2 

 3 )O2 ،N2 ،H O2  

 4 )N2 ،H O2 ،O2 

دهد. بر اثر واکنشِ مقدار معینی از این ترکیب با اورانیم، با اورانیم واکنش می C75در دمای  xClFترکیبی از کلر و فلوئور با فرمول  -16

/5 /و فشار  C75کلرفلوئورید در دمای  mL 457گرم اورانیم هگزافلوئورید و  63 atm3  کدام است؟ xشود. مقدار تشکیل می 00

/ /(U: , F: g mol)238 03 19 00   

 1 )4 2 )5 3 )7 4 )3 

حل کند.  تواند طلا راتیزاب سلطانی )مخلوطی از هیدروکلریک اسید و نیتریک اسید با نسبت حجمی سه به یک( تنها حلالی است که می -17

HAuClهای حاصل از این واکنش عبارتند از فرآورده (aq)4 ،NO(g)  وH O(l)2 لیتر هیدروکلریک گرم طلا، چند میلی 25. برای واکنش با

molاسید  L12 لیتر و چند میلیmol LHNO316 ها را از راست به چپ بخوانید.( لازم است؟ )اعداد گزینه(Au : g mol)197  

 1 )/42 42/( 2  105/و  3 7/و  3 9 3 )/48 48/( 4 105/و  2 7/و  2 9 

  



/غلظت هیدروکلریک اسید در اسید معده تقریباً  -18 mol L002  است. یک قرص ضد اسید به جرم تقریبیmg330  منیزیم هیدروکسید،  41%دارای

/%36 22%/سدیم هیدروژن کربنات و  2  دهد؟طور کامل واکنش میسدیم کلرید است. این قرص با چند لیتر از اسید معده به 8

(Mg : , H : , O : , Na : ,C : g mol)24 1 16 23 12   

 1 )/05  2 )/01  3 )/03  4 )/08  

رسیده است. با فرض اینکه در هوای سالم امروزی  ppm 380به  ppm 315موجود در جوّ زمین از حدود  CO2سال اخیر میزان  40طی  -19

pH  5/باران برابر صورت شده بهحل CO2سال قبل چه مقدار بوده است؟ فرض کنید که تمام  40باران در هوای سالمِ  pHباشد،  40

H CO2  آب باران، واکنش زیر باشد: pHدرآمده باشد و تنها عامل مؤثر بر  3

H CO (aq) H (aq) HCO (aq) 2 3 3   

 1 )/5 44 2 )/4 71  3 )/4 50  4 )/5 48  

/به  -20 L0350  محلول/HBr mol L0500 جامدِ  یمقدارZn(OH)2 شود. کاغذ شود و مخلوط واکنش به خوبی به هم زده میافزوده میHp 

/شود. در ادامه رنگ میدر این محلول سرخ mL88 /غلظت سوزآور با  سودمحلول  5 mol L0500 شود. کاغذ به محلول اضافه میpH  در

Zn(OH))/       کدام است؟ Zn(OH)2دهد. جرم اولیة محلول نهایی تغییر رنگ نمی : g mol)2 99 4  

 1 )/13 02  2 )/14 82  3 )/7 41  4 )/6 50  

Cکاپروییک اسید با فرمول شیمیایی  -21 H COOH5 /به مقدار کمی در روغن پالم وجود دارد. غلظت محلول سیرشدة این اسید  11 g L1100 

2/آن برابر  pHو  C)/                                         این اسید کدام است؟ aKاست.  94 H COOH: g mol)5 11 11616  

 1 )/
 514 10  2 )/

 512 10  3 )/
 414 10  4 )/

 412 10  

 زیر در دمایی معین برقرار شده است:تعادل  -22

/Fe O (g) H (g) Fe(s) H O(g) K  2 3 2 23 2 3 811  

 کدام است؟ واکنش نکرده H2در این دما درصدِ  

 1 )/22 2 2 )/44 2  3 )/111  4 )/33 2  

  



/ای به حجم در محفظه -23 L2 4/، مقدار 00 Nگرم  00 O2  شود:تا برقراری تعادل زیر تجزیه می 4

/N O (g) NO (g) K   3
2 4 22 5 84 10   

Nاگر حجم محفظه سریع به نصف کاهش یابد، غلظت تعادلی جدید   O2  به ترتیب از راست به چپ کدام است؟ NO2و  4

(N O : g mol)2 4 92   

 1 )/0042 ،/00251  2 )/0036 ،/00145 3 )/0048 ،/00245 4 )/0032 ،/00128 

 شود:های زیر برقرار میتعادل C25سین در آب در دمای بر اثر حل شدن آمینواسیدِ گلی -24

/

/

a

a

H N CH COOH H O H N CH COO H O K

H N CH COOH H O H N CH COOH OH K

  

  

       

       

3
2 2 2 2 2 3

5
2 2 2 2 2

4 3 10

6 0 10
  

Hثابت تعادل واکنش   N CH COOH H N CH CCO    2 2 3  در دمای یاد شده به طور تقریبی کدام است؟ 2

 1 )/  64 8 10  2 )/  62 6 10 3 )/  72 6 10  3 )/  74 8 10  

/در حال توسعه است. فرض کنید  CO2های سنتزیِ بر پایة امروزه استفاده از سوخت -25 mol01  ازCO  و/ mol01  20بخار آب به ظرفی 

به دست آید. در صورتی که در لحظة تعادل،  H2و  CO2ها، اضافه شود و در نتیجة واکنش آن C900لیتری در دمای 

/[CO] mol L  32 24  باشد، فشار کل در ظرفِ در حال تعادل برحسب اتمسفر کدام است؟ 10

 1 )/048  2 )/156  3 )/096  4 )/2 28  

با  Bو ظرف  1:1به نسبت  H2و  CO2با مخلوطی از  Aکند. ظرف برای انجام یک آزمایش استفاده می Bو  Aآموزی از دو ظرف دربستة دانش -26

 شود:های به تعادل رسیدة زیر انجام میدر این شرایط واکنش شود.گرم می C527پروپان پر شده است. هر دو ظرف در فشار ثابت تا 

/

/

(A) : CO (g) H (g) CO(g) H O(g) K

(B): C H (g) C H (g) H (g) K mol L





   

  

1
2 2 2 1

3
3 8 3 6 2 2

2 5 10

13 10
  

 کدام است؟ Bدرصد حجمی است. فشار کل در ظرف  80برابر  Bشود که فشار در دو ظرف یکسان و مقدار پروپان در ظرف آموز متوجه میدانش 

 1 )kPa 692 3 )kPa 721 3 )kPa 583 4 )kPa 891 

  



27- Na SiF2 از آن برای محاسبه دقیق عدد آووگادرو استفاده شده است. با حرارت دادن این  2011کریستالی کامل است که در سال  6

و شکل  A ،Bشود. مواد ( آزاد میBرنگ )( و یک گاز بیA، یک جامد کریستالی سفید رنگ )C300کریستال در دماهای بالای 

 به ترتیب کدامند؟ Bهای هندسی مولکول

 1 )Na ،SiF62  ، هشت وجهی )NaF ،SiF6هشت وجهی ، 

 3 )Na ،SiF44  ، چهار وجهی )NaF ،SiF4هشت وجهی ، 

 شود؟تری محسوب میزیر باز قویهای کدام یک از گزینه -28

 1 )Fe(OH)3  2 )Ba(OH)2  3 )Mg(OH)2  3 )Al(OH)3  

Hلیتر محلول میلی 10برای تیتراسیون  -29 Y 2
/با غلظت  2 mol L001 به این محلول ،mmol 10 شود. کلسیم کلرید جامد اضافه و حل می

/سپس محلول تا تغییر رنگِ شناساگر فنل فتالئین با سود  mol L001 شود. اگر نقطة تغییر رنگ شناساگر حدود تیتر می/pH  8 در  7

 یر رنگ چقدر است؟نظر گرفته شود، حجم سود مصرفی برای مشاهدة تغی

/ / /cpK (H Y ) , pK (H Y ) , pK (CaY )    2 2 2
3 2 4 26 2 103 107   

 لیترمیلی 15( 4 لیترمیلی 20( 3 لیترمیلی 25( 2 لیترمیلی 10( 1 

 اند. کدام یک از عناصر در جای درست خود قرار نگرفته است؟مرتب شده اکسایشعناصر زیر بر حسب پتانسیل  -30

Li K Al Fe Cd Co H Pb Cu Hg Pd Pt Au           2   

 1 )Hg 2 )Fe 3 )Pb 4 )Cu  

Mgنشان داده شده است )غلظت یون  K 298برای منیزیم در دمای  pHبه  )E(ردوکس  پتانسیلدر شکل زیر وابستگی  -31 2  برابر

/ mol L002  است(. پتانسیل استاندارد جفتMg / Mg2 ضرب حلالیت و حاصلOH(Mg)2 در کدام گزینه آمده است؟ 

 1 )/ V2 83 ،/
 1051 10    

 2 )/ V2 43 ،/
 1021 10 

 3 )/ V217 ،/
 113 0 10 

 4 )/ V2 38 ،/
 1111 10 

 

  



molبرحسب  HgCl2های زیر، معادله موازنه شدة پیلِ تشکیل شده و حلالیت با توجه به داده -32 L ( ثابت فاردای( به ترتیب کدام است؟F )

R/کولن بر مول است و  96500برابر با  J mol K 8 314.) 

 

 

/

/

E [Hg ] Hg V

E Hg / Hg Cl (s) / Cl V

/







2
2

2 2

0789

0268
  

 1 )Hg Cl H Hg H Cl   2 2 2
1 1
2 2

 ،/
 73 8 10  2 )Hg Cl H Hg H Cl   2 2 2

1 1
2 2

 ،/
 78 3 10 

 3 )Hg H Cl Hg Cl H   2 2 2
1 1
2 2

 ،/
 74 2 10 4 )Hg H Cl Hg Cl H   2 2 2

1 1
2 2

 ،/
 72 4 10 

7/مقدار  -33 11/سوزد و ای شامل کربن، هیدروژن، نیتروژن و کلر در مقدار اضافی اکسیژن میگرم از نمونه 40 2/و  CO2گرم  05 گرم  26

H O2 5/دهد. نمونه دیگری از این ترکیب با جرم می  گرم کلر است. فرمول تجربی این ترکیب کدام است؟ 210/گرم شامل  24

/(C : , Cl: , N : g mol)12 35 5 14   

 1 )C H Cl N3 3 2  2 )C H ClN2 2  3 )C H ClN3 3  4 )C H Cl N2 2 2  

Cuهای برای تشخیص وجود مس در محلولی شامل یون -34 2شود و یک ای مایل به زرد میشود. رنگ محلول قهوه، پتاسیم یدید اضافه می

 ؟عامل رنگ محلول و رسوب تشکیل شده به ترتیب از راست به چپ کدامندشود. رسوب خاکستری مایل به سفید تشکیل می

 1 )I3 ،CuI2  2 )I ،CuI2  3 )I2  یاI3 ،CuI  4 )I2 ،CuI2  

 های زیر درست است؟چند عبارت از عبارت -35

 ( فشار، حجم، انرژی درونیE( و آنتالپی )Hتابع حالت ).اند 

 H  همان گرمای مبادله شده در فشار ثابتp(q  است. (

  گرماسنج بمبیE کند.گیری میرا اندازه 

  در یک فرآیند هم حجمvE q  .است 

 .ظرفیت گرمایی در فشار ثابت کمتر از ظرفیت گرمایی در حجم ثابت است 

 ( چهار 4 ( سه3 ( پنج2 ( دو1 

  



 ست؟های زیر درست اچند عبارت از عبارت -36

 های ترموشیمیایی است.قانون هس همان قانون اول ترمودینامیک برای واکنش 

 زنی گرما در فشار ثابت است.قانون هس برای جمع 

 .تغییر آنتالپی یک فرآیند کلی با مجموع تغییرات آنتالپی مراحل منفرد آن برابر است 

 .قانون هس نتیجة تابع حالت بودن آنتالپی است 

 ( یک4 ( سه3 ( دو2 ( چهار 1 

/جامد از رابطه  SO2وابستگی دمایی فشار بخار  -37
/log p

T
 

log/مایع از رابطه  SO2و برای  18712105916 p
T

 
14258 تبعیت  3186

برحسب کلوین در کدام  SO2گانه سب تور و دمای نقطه سهبرحسب تور و دما برحسب کلوین است(. فشار برح pکند )در هر دو رابطه می

 گزینه آمده است؟

 1 )/12 3 ،/183 6  2 )/115 ،/196 3 3 )/13 1 ،/202 5 4 )/8 93 ،/172 9 

کدام جمله  شود. با گذشت زمان،غلیظ در یک ظرف دربسته قرار داده می NaClدو بشر یکی حاوی آب خالص و دیگری حاوی محلول  -38

 درباره این دو بشر درست است؟

 شود.( حجم محلول زیاد و حجم آب خالص کم می2 شود.اد می( حجم محلول کم و حجم آب زی1 

 شود.( به تناوب حجم هر کدام زیاد و کم می4 ماند.( حجم محلول و آب ثابت باقی می3 

انحرافی ه به ترتیب چ« اسید آب و هیدروکلریک»و « هگزان و هپتان»، «آب و اتیل استات»، «بنزن و متانول»، «متانول و آب»های محلول -39

 دهند؟از قانون رائولت نشان می

 ( بدون انحراف، مثبت، مثبت، مثبت، مثبت، منفی2 ( منفی، منفی، مثبت، منفی، مثبت1 

 ( مثبت، مثبت، مثبت، بدون انحراف، منفی4 ( مثبت، مثبت، بدون انحراف، مثبت، منفی3 

  



 داده شده است: C20در جدول زیر ثابت هنری برای چند گاز در آب در دمای  -40

mol)ثابت هنری  گاز L atm) 

 اکسیژن
/

 313 10 

 نیتروژن
/

 47 0 10 

 هیدروژن
/

 48 5 10 

 کدام گزینه درباره حلالیت این گازها در آب درست است؟

 1 )O H N 2 2 2  2 )O H N 2 2 2  3 )H O N 2 2 2  4 )H O N 2 2 2  

ای کروی است که چند شاخک از آن بیرون زده است. هر ذرة دهد. این ویروس ذرهها را نشان میشکل زیر ویروسی از خانواده کروناویروس -41

 N(. وظیفه N( و نوکلئوکپسیدی )M(، غشایی )E(، پوششی )Sهای شاخکی )چهار پروتئین ساختاری دارد که عبارتند از پروتئینویروس 

یک پوشش ویروسی است. این  Nدر مرکز ویروس است. اطراف  RNAداشتن نگه

های غشایی، پوششی و شاخکی پوشش شامل یک دولایه لیپیدی است که پروتئین

ها مسئول متصل کردن ویروس به غشا سلول میزبان ند. شاخکابه آن متصل

 هستند. با این توضیحات صابون روی کدام بخش از ویروس مؤثر است؟

 1 )a 2 )b 3 )c 4 )d 

3/شود. اگر در ابتدا به صورت زیر نمایش داده می B2و  AB2واکنش شیمیایی بین  -42 5/و  B2مول  0 موجود باشد، پس از  AB2مول  0

 ماند؟انجام واکنش چند مول واکنشگر اضافی در ظرف باقی می

 

 1 )/025  2 )/075  3 )/050  4 )/035  

  



 کدام مقایسه برای دو واکنش مرتبه اول نشان داده شده در نمودار مقابل درست است؟ -43

kواکنش( 1  t/(2)واکنشو  k1واکنش 2 1 t1/(1)واکنش2 2 

kواکنش( 2  t/(2)واکنشو  k1واکنش 2 1 t1/(1)واکنش2 2  

kواکنش( 3  t/(2)واکنشو  k1واکنش 2 1 t1/(1)واکنش2 2 

kواکنش( 4  t/(2)واکنشو  k1واکنش 2 1 t1/(1)واکنش2 2 

 

است. کدام نمودار  2 بیشتر از واکنش 1سازی برای واکنش ید که انرژی فعالسازی متفاوت را در نظر بگیردر واکنش با دو انرژی فعال -44

 دهد؟به دما را برای این دو واکنش بهتر نشان می (k)وابستگی ثابت سرعت 

1) 

 

2) 

 

3) 

 

4) 

 

 به ترکیبات زیر دقت کنید: -45

 

م هعنی نسبت به یها متفاوت است؛ ها یا گروهها یکسان است، اما آرایش فضایی اتمکه فرمول بسته یکسان دارند، نحوه اتصال اتم Bو  Aدر 

و  اطلاعات داده شده نمایش یک ترکیبِ یکسان از دو زاویه مختلف هستند. با استفاده از Dو  Cایزومرهای فضایی هستند. از طرف دیگر 

 یی باشند؟توان رسم کرد که نسبت به هم ایزومر فضا)شکل زیر( می Eها، چند ساختار برای ها یا گروهاتم نحوه آرایش فضایی

 4( بیشتر از 1 

 2 )2 

 3 )3   

 4 )4 

  



که در  A*آید. آبکافت ترکیب دست میبه A*شود، فقط یک ترکیب گذاری میعلامت N15با ایزوتوپ  Aوقتی یک اتم نیتروژن در ترکیبِ  -46

 فقط، A*املِ کافت کشود. در شرایط )الف(، بعد از آبساختار آن پیوند آمیدی وجود دارد در دو شرایط مختلف )الف( و )ب( بررسی می

Cبا ساختار یکسان و فرمول بسته   B*و  Bهای ترکیب H NO2 5 در   A*ایزوتوپ نیتروژن دارد. از آبکافت  B*آید که فقط به دست می 2

های وقعیتا در مآید که همگی دارای ایزوتوپ نیتروژن، امدست میشرایط )ب(، سه ترکیب با فرمول بسته یکسان و ساختار یکسان به

م بر انجا یچ اثریهژن ؛ وجود ایزوتوپ نیترونیستتوان رسم کرد؟ )ایزومرهای فضایی مورد نظر می Aمتفاوت هستند. چند ساختار برای 

 واکنش آبکافت ندارد.(

 3( بیشتر از 4 3( 3 1( 2 2( 1 

Cبا فرمول بسته  Aبرای ترکیب غیرحلقوی  -47 H N2 4 دست های هیدروژن با دوتریم جایگزین شود، سه ایزومر ساختاری بهاگر یکی ازاتم 2

 .(نیستتوان رسم کرد؟ )ایزومرهای فضایی مورد نظر می Aآید. چند ساختار برای می

 4( بیشتر از 4 4( 3 2( 2 3( 1 

Cبا فرمول بسته  Aدر اثر آبکافت ترکیب خالص  -48 H O7 12 با فرمول بسته  Bکه در ساختار آن گروه عاملی استری وجود دارد، ترکیب  2

C H O7 14 Cبا فرمول بسته  Cدر اثر واکنش اکسایش با یک اکسندة مناسب به ترکیب  Bآید. دست میبه 3 H O7 12  Bآید. دست میبه 3

Cبا فرمول بسته  Cدر اثر واکنش اکسایش با یک اکسندة مناسب به ترکیب  H O7 12 با یک مول  Cتبدیل می شود. از واکنش یک مول  4

وجود  Aای ختار برشود. با لحاظ کردن ایزومرهای فضایی چند سایک ترکیب تشکیل می فقطا در نظر گرفتن ایزومرهای فضایی اتانول ب

 خواهد داشت؟

 4( 4 3( 3 2( 2 4( بیشتر از 1 

Cاز آبکافت پیوند آمیدی در ترکیبی با فرمول بسته  -49 H Br NO13 8 با  Aآید. از واکنش یک مول دست میبه Bو  Aدو ترکیب آروماتیک  3

CH)یک مول استیک انیدرید  COOCOCH )3 Cدر شرایط مناسب، ترکیبی با فرمول بسته  3 H BrNO8 آید و فقط یک مول دست میبه 8

CH)استیک اسید  COOH)3 شود. چند ساختار برای آزاد میB است؟پذیر امکان 

 6( بیشتر از 4 5( 3 4( 2 6( 1 

  



/ای معادل نور خورشید به ازای هر متر مربع، انرژی -50 KW1 )کند فراهم می 0 W J s)1 . گیاهان طی یک ساعت به ازای یک متر مربع 1

 کنند:ق معادله زیر تولید میگرم ساکاروز مطاب 02/دریافتِ انرژی حدود 

CO (g) H O(l) C H O (s) O (g) H kJ    2 2 12 22 11 212 11 12 5645   

C)/ شود؟چند درصد از نور خورشید صرفِ تولید ساکاروز می H O : g mol)12 22 11 342 3  

 1 )/0092  2 )/0082  3 )/1025  4 )/1085  
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