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 یید.شود، بنابراین از مچاله و کثیف کردن آن جداً خودداری نمانامه به صورت نیمه کامپیوتری تصحیح میاین پاسخ  -1

نامه با مشخصات که حتی یکی از صفحات پاسخ مشخصات خود را با اطلاعات بالای هر صفحه تطبیق دهید. در صورتی -2
 مایید.خوانی ندارد، بلافاصله مراقبین را مطلع نشما هم

چه همه یا قسمتی از جواب سؤال را در محل پاسخ سؤال پاسخ هر سؤال را در محل تعیین شده خود بنویسید. چنان -3
 گیرد.ای تعلق نمیدیگری بنویسید، به شما نمره

. نخواهد داشتگونه برگه اضافه وجود امکان ارائه هیچنامه به نام شما صادر شده است، های پاسخکه برگهبا توجه به آن -4
 نویس نمایید.نامه پاکگاه در پاسخنویس، حل کرده و آنشود ابتدا سؤالات را در برگه چرکلذا توصیه می

عملیات تصحیح توسط مصححین، پس از قطع سربرگ، به صورت ناشناس انجام خواهد شد. لذا از درج هرگونه نوشته یا  -5
 خودداری نمایید. دهنده صاحب برگه باشد،علامت مشخصه که نشان

 ها در چهار گوشه صفحه و بارکدها خودداری کنید، در غیر این صورت برگه شما تصحیح نخواهد شد.از مخدوش کردن دایره -6

همراه داشتن هرگونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه، ساعت هوشمند، دستبند هوشمند و  -7
ه داشتن این قبیل وسایل حتی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلب محسوب تاپ ممنوع است. همرالپ

 خواهد شد.

کنندگان در دوره تابستانی از آموزان پایه دهم صرفاً جنبه آزمایشی و آمادگی دارد و شرکتآزمون مرحله دوم برای دانش -8
 شوند.آموزان پایه یازدهم انتخاب میبین دانش

 نمره دارد. 10این دفترچه هر سؤال  -9

 )روی نقشه( مجاز است. 6استفاده از خودکار قرمز فقط جهت پاسخگویی به سؤال  -10

 

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



ولی ها با حروف معمدهد. این بخشهای سؤال را توضیح میهای توضیحی است که فرضتوضیح ضروری: در این آزمون هر سؤال شامل بخش

 اند.نگاشته شده حروف سیاههای سؤال با اند. خواستهنگاشته شده

 «باشدمجاز می )بر روی نقشه( 6گویی به قسمتی از سؤال استفاده از خودکار قرمز، صرفاً برای پاسخ»

 

xحول مبدأ  ωای و بسامد زاویه A0با دامنه  mای به جرم نوسانگر هماهنگ ساده (1سؤال  0 کند و در لحظه نوسان میt 0  به سمت

 کند.مثبت از مبدأ مختصات عبور می

 ای نوسانگر هستند.جایی از مکان تعادل و سرعت لحظهرا بنویسید که به ترتیب جابه v(t)و  x(t)آ( معادله 

fفرض کنید بر اثر اصطکاک با هوا یک نیروی مقاوم کوچک متناسب با سرعت به صورت  bv   بر نوسانگر اثر کند که در آنb  یک ضریب

T)در طی مدت یک دوره نوسان  ثابت است. این نیرو آنقدر کوچک است که )  2  تأثیر اندکی دارد و معادلتx(t)  وv(t) زند. را بر هم نمی

است و  تر از دوره نوسانهایی که بسیار بزرگهایی در حدود دوره نوسان، ثابت است؛ اما در زمانهمچنین انرژی و دامنه نوسانگر در طی زمان

که آهنگ اتلاف انرژی با توان متوسط نیروی مقاوم برابر طوریکند، بهدهیم، به دلیل نیروی مقاوم آرام آرام کاهش پیدا مینشان می ها را با آن

P)است  dE d ) .بسامد نوسانگر همواره ثابت است . 

 Aبه دست آورید، که در آن  Aو  t ،b ،سط آن را در یک دوره نوسان بر حسب ای اتلافی توسط نیروی مقاوم و متوب( توان لحظه

ست. متحرک ا ای برای یک نیروی متغیر حاصل ضرب آن نیرو در سرعت)لازم به ذکر است که توان لحظه دامنه در زمان موردنظر است.

cosهای نوسانی مثل های سینوسی مقدار متوسط عبارتهمچنین برای حرکت t ،sin t ،cos t2  و ... در یک دوره نوسان صفر است و

 مقدار متوسط هر عبارت ثابت برابر خود آن عبارت است.(

)Eهای بزرگ، پ( انرژی نوسانگر بر حسب زمان )  را برحسبA0 ، ،b ،  وm  به دست آورید که در اینجا زمان  در مقیاس

 تر از دوره نوسان است. هایی است که بسیار بزرگزمان

 در انتهای سؤال توضیح داده شده است(. نمایی است که خواص آن)پاسخ سؤال حاوی تابعی موسوم به تابع 

)Aت(  )  را برحسبA0 ،b  وm جا نیز زمان دست آورید که در اینبه تر از دوره نوسان هایی است که بسیار بزرگدر مقیاس زمان

 است.

  



Nخواهیم بعد از گذشت زمان برای جبران انرژی از دست رفته نوسانگر می T 0 عدد صحیح بسیار بزرگی است، با زدن  N0، که در آن 0

)Aدامنه  سیر خود بانتهای ماای که نوسانگر در ای به نوسانگر مجدداً انرژی آن را به مقدار اولیه برسانیم. برای این کار درست در لحظهضربه )0 

 به نوسان ادامه دهد. A0که بعد از آن با همان دامنه کنیم تا سرعت آن از صفر به سرعتی برسد ای وارد میرسد به آن ضربهمی

تر است به نوسانگر نواخته شود، نیروی متوسط وارد که از دوره نوسان بسیار کوچک tث( اگر ضربه در مدت زمان بسیار کوچک 

 دست آورید.به tو  b ،A0 ،0 ، ،mبر نوسانگر را برحسب 

 های مرتبط را به صورت زیر در نظر بگیرید.ج( مقادیر عددی کمیت

/ / /

/ /

m g , rad s , b kg s

A cm , t s





      

   

2 2 3

4

1 0 10 1 0 10 1 0 10

5 0 2 0 100
  

ین ست. همچنشود چند ثانیه است و چند برابر دوره نوسان امیها معلوم کنید مدت زمانی که دامنه نوسان نصف به ازای این داده

توسط مای که دامنه نصف شده، به جسم نواخته شده باشد، اندازه نیروی که ضربه مذکور در بخش ث، درست در لحظهبا فرض آن

 های عددی را با دو رقم با معنی حساب کنید.دست آورید. جوابخواسته شده در بخش ث را به

 ابع نماییخواص ت

e/، تابعی است توانی که در آن عدد گنگ ... expتابع نمایی،  2 xexp(x)رسد: به توان متغیر می 72 e ترین خاصیت این تابع آن است مهم

xکه مشتق آن با خودش برابر است  xd
( e e )
dx

 توان نوشت: که میطوری، بهax axd
(Ae ) a(Ae )

dx
  که در آنA  وa  ثابت هستند. عکس

xyکه شود، به طورینشان داده می lnاست و با نماد  eتابع نمایی، لگاریتم طبیعی یا لگاریتم در پایه  e دهد نتیجه میx ln y مفید است .

ln/یم بدانید که تا دو رقم اعشار دار 2 069  

 

روی محور افقی و  A0 قرار دارند. نخستین بار در نقطه Rو شعاع  Oای به مرکز مطابق شکل روی محیط دایره qای از بارهای آرایه (2سؤال 

kAو  kAبه دو نقطه متوالی  Oهای واصل از نقطه که زاویه بین شعاعطوری اند، بهقرار گرفته NA، ... و A1 ،A2بارهای بعدی در نقاط  1 

Nباشد. تعداد کل بارها نیز  مقدرا ثابت  1 .است 



 

cosرا به صورت یک مجموع روی  Oهای میدان الکتریکی کل در نقطه آ( محورهای مختصات را مطابق شکل بگیرید و مؤلفه n  و

sinیا  n دست آورید.به 

خواهید جمع کنید دست آوریم. برای این کار بردارهایی را که میقبل را به طور صریح به های سری قسمتخواهیم جوابب( می

و   ،N ،q را بر حسب xهای هندسی، اندازه میدان الکتریکی کل و زاویه آن با محور دنبال هم بکشید و با استفاده از استدلال

 حساب کنید. yو  xهای میدان الکتریکی کل را در امتداد محورهای های فیزیکی معین کنید و سپس مؤلفهثابت

Nها نیز همان مثبت باشد. تعداد کل آن A0که بار اولی واقع در طوریباشند به -qو  +qحال فرض کنید بارها یک در میان  1 .است 

 دست آورید.را از روش هندسی بخش ب به Oهای میدان الکتریکی در نقطه زوج، مؤلفه Nپ( برای 

 دست آورید.را از روش هندسی بخش ب به Oمیدان الکتریکی در نقطه های فرد نیز مؤلفه Nت( برای 

دست آورید. )جواب صریح را برای آرایه زیر به Oهای میدان الکتریکی در نقطه ث( با استفاده از روشهندسی بخش ب مؤلفه

 موردنظر است نه جواب سری(



 

ر واحد دپاشی یک اتم شود. احتمال وایک نمونه از یک ماده پرتوزا )یا رادیواکتیو( را در نظر بگیرید که با گذشت زمان واپاشیده می (3سؤال 

 دهند. این کمیت را مقدار ثابتی در نظر بگیرید.نمایش می نامند و با زمان را ثابت واپاشی )یا فروپاشی( می

تعداد  tهسته پرتوزا در یک نمونه موجود باشد. پس از گذشت زمان بسیار کوچک  N(t)، تعداد tض کنید در لحظه آ( فر

 بیابید. و  N ،tای بین کند. رابطهتغییر می Nهای پرتوزا به مقدار هسته

dNب( با استفاده از بخش آ، 

dt
 بیان کنید. و  Nرا بر حسب  

N(t)پ( با استفاده از توضیحات انتهای سؤال در مورد تابع نمایی،  a exp(bt)  .خواهد بودa  وb  را بر حسب ثابت واپاشی وN0 

tهای مادر پرتوزای موجود در نمونه در )تعداد هسته 0.بیابید ) 

)ت( رابطه بین ثابت واپاشی و نیمه عمر نمونه  ) .را به دست آورید 

  



 .د به دو طریق واپاشیده شود و در هر واپاشی یک هسته دختر متفاوت ایجاد شودتوانیک هسته مادر پرتوزای اولیه می

 بیابید. tرا در زمان  N2و  N1های دختر تولید شده، باشد، تعداد هسته 2و  1ث( اگر نیمه عمر هر واپاشی 

 در نظر بگیرید.( N0های مادر اولیه را های دختر پایدار هستند و تعداد هسته)هسته

ردار، ت باوترون یا ذرانهای هدف با جذب های پایدار در یک راکتور است. هستههای پرتوزا قرار دادن هدفی متشکل از هستههای تولید نمونهیکی از راه

دهند، با تقریب نمایش می Rرا با  های پرتوزای تولید شده در واحد زمان( که آنکنند. آهنگ تولید یک نمونه پرتوزا )تعداد هستهنمونه پرتوزا تولید می

 تولید شود. های پرتوزایی با ثابت واپاشی بسیار خوبی مستقل از زمان بوده و کمیت ثابتی است. فرض کنید در این فرآیند هسته

dNج( در این حالت 

dt
 است. tهای پرتوزا در لحظه تعداد هسته N(t)دست آورید که به و  N(t) ،Rرا برحسب  

tچ( اگر در زمان  0 های پرتوزا به صورت زیر وابسته به زمان است:هیچ هسته پرتوزایی در هدف وجود نداشته باشد، تعداد هسته 

N(t) exp( t)       

 ،  و  و ثابت واپاشی بیابید.را بر حسب آهنگ تولید 

شود. شکل زیر شود و سپس راکتور خاموش میتولید می Cu61توسط نوترون بمباران شده و  Ni61ساعت، هسته  25در یک راکتور، به مدت 

 دهد.میرا نسبت به زمان نشان  Cu61های تغییرات تعداد اتم

 

  



h)را برحسب عکس ساعت  Cu61ح( مقدار عددی ثابت واپاشی  )1 .بیان کنید 

 خ( آهنگ تولید در این راکتور چقدر است؟

صد اکتیویته در 75آنکه نامند. زمان لازم برای های پرتوزا در هر لحظه را اکتیویته میضرب ثابت واپاشی در تعداد هستهد( حاصل

 بیشینه بر اثر پرتودهی حاصل شود، چند برابر نیمه عمر است؟

 خواص تابع نمایی

e/، تابعی است توانی که در آن عدد گنگ ... expتابع نمایی،  2 xexp(x)رسد: به توان متغیر می 72 e ترین خاصیت این تابع آن است مهم

xکه مشتق آن با خودش برابر است  xd
( e e )
dx

 توان نوشت: که میطوری، بهax axd
(Ae ) a(Ae )

dx
  که در آنA  وa  ثابت هستند. عکس

xyکه طوری شود، بهنشان داده می lnاست و با نماد  eتابع نمایی، لگاریتم طبیعی یا لگاریتم در پایه  e دهد نتیجه میx ln y مفید است .

ln/بدانید که تا دو رقم اعشار داریم  2 069  

tدر مبدأ مختصات ثابت شده است. در زمان  Aرا در نظر بگیرید. مطابق شکل راس  ABCDقاب مستطیلی  (4سؤال  0 های ضلع

AB a DAو  3 a  بر روی محورهای مختصات و به ترتیب در جهتy+  وx+ ای ثابت قرار دارند. قاب مستطیلی با سرعت زاویه  شروع

 کند.به دوران ساعتگرد حول مبدأ مختصات می

 

  



Bآ( اگر میدان  B k


 عمود بر صفحه قاب در ربع اول و سوم مختصات برقرار باشد، شار میدان مغناطیسی را در یک دور کامل  0

kخط عمود بر صفحه قابل را در جهت  به دست آورید. )نیم  tو  a ، ،B0ها برحسب چرخش در تمام زمان


 در نظر بگیرید.( 

 ب( نیروی محرکه القایی متناظر با میدان مغناطیسی قسمت الف را به دست آورید.

Bپ( حال فرض کنید که میدان مغناطیسی در ربع اول و سوم به صورت  B cos( t) k


 0 شد. در این صورت شار مغناطیسی با

 را به دست آورید. (t)و نیروی محرکه القا شده در قاب  tگذرنده از قاب در لحظه 

tت( نیروی محرکه القایی برای میدان مغناطیسی بخش پ را تابعی از زاویه چرخش     برحسب رادیان بگیرید. معین کنید در

 هایی پادساعتگرد است؟، نیروی محرکه القایی ساعتگرد و در چه بازههایی از چه بازه

 اطلاعات جانبی مربوط به سؤال: (5سؤال 

یک  ه عنوانبی جنگی طراحی شده است و ناو هواپیمابر یک کشتی جنگی است که برای حمل کردن و پوشش دادن هواپیماها و بالگردها

هند. ناو دانجام  های دور عملیات خود راگیری و توقف، در مسافتتوانند بدون سوختگونه هواپیماها میکند. اینفرودگاه شناور عمل می

 18000هکتار یعنی  18/برابر با ها کم است. مساحت کل عرشه پروازی در یک ناو قیمت است و تعداد آنافزار بسیار گرانهواپیمابر یک جنگ

های معمولی تر از اندازه باند فرودگاهالمللی و بسیار کوچکمتر یعنی معادل طول سه زمین فوتبال بین 333متر مربع است. طول عرشه برابر با 

های نیروی ل خلبانتبال استاندارد است. به همین دلیمتر یعنی بیش از متوسط عرض یک زمین فو 78است؛ و عرضه عرشه پروازی برابر با 

ی به اسم ی از سیستمهای اتمهای گوناگونی دارد. در ناوای داشته باشند. نحوه برخاستن هواپیماها از روی ناو روشهای ویژهتدریایی باید مهار

رار گرفته ی یک ریل قا بر روکنند. در این روش، هواپیماده میدهنده هواپیما( برای به حرکت در آوردن هواپیما استفمنجنیق یا کاتاپولت )شتاب

وتر، که شمعروف به  اتاپولتشود. وقتی تمام این مراحل انجام گرفت، افسر کو همزمان با روشن شدن موتور توسط کاتاپولت نیز به پیش رانده می

ط بخار یلندرها توسکند، در نتیجه سیلندرهای کاتاپولت را باز میای روی عرشه پروازی بر تمام مراحل نظارت دارد، سوپاپ سدر یک گنبد شیشه

کند. اگر میزان ا تأمین میایمن ر شوند. این بخار بخشی از نیروی رانشی لازم برای ادامه پرواز با سرعتآب پرفشار تولید شده در راکتور ناو پر می

اشد موجب بشود و اگر زیاد یمبر کافی نیست و هواپیما به داخل اقیانوس پرتاب این بخار، که بستگی به نوع هواپیما دارد، کم باشد نیروی بالا

 شکستن چراغ دماغه خواهد شد.



 

برسد. هر گره دریایی  (knot)گره دریایی  150تن برای پرواز باید ضمن حرکت بر روی عرشه از حالت سکون به سرعت  18یک هواپیما به جرم 

/را برای سادگی 

km

h
درصد انرژی لازم برای رسیدن به این سرعت از طریق دستگاه کاتاپولت و مابقی به  75در نظر بگیرید. فرض کنید  18

 بگیرید. kPa100نامیم. فشار هوای محیط را رانش میوسیله موتور هواپیما تأمین شود. عملکرد دستگاه کاتاپولت را فرآیند پیش

باشد تغییر حجم بخار آب داخل آن در طی  kPa1250پیستون در فشار ثابت  -آ( اگر دستگاه کاتاپولت، یک سیستم سیلندر

 رانش چقدر است؟فرآیند پیش

از  V-P نمودار رانش فشار بخار آب محبوس شده درون سیلندر در یک فرآیند خطی رویهای بعدی سؤال فرض کنید در فرآیند پیشدر قسمت

kPa1250  تاkPa500 .کاهش یابد 

 رانش را حساب کنید.ب( تغییر حجم بخار آب در فرآیند پیش

 رانش را به دست آورید.باشد، معادله خط مربوط به فرآیند پیش m350که حجم اولیه پ( با فرض آن

Tت( اگر بخار آب، یک گاز آرمانی فرض شود و دمای اولیه آن  K1 و دمای بیشینه ضمن  T2باشد، دمای نهایی انبساط  500

 ، را حساب کنید.mTانبساط، 

  



رسیده است را حساب کنید.  Vبه حجم دلخواه  V1رانش، هنگامی که حجم گاز از داده شده به گاز در فرآیند پیش Qث( گرمای 

VC/فرض کنید  R 3 را برای فرآیند فوق به طور کیفی رسم کنید و  Vبرحسب  Qثابت جهانی گازها است. نمودار  Rکه در آن  5

 های احتمالی را تعیین کنید.ها و بیشینهصات نقاط مهم نمودار مانند نقاط تقاطع با محورها و کمینهمخت

ها از سطح ارتفاع، که ارتفاع آن(، تصویری از توپوگرافی یک منطقه کوهستانی است. در این نقشه خطوط هم3-6نقشه ارائه شده در ) (6سؤال 

ارتفاع  تفاع متوالی،و مقیاس نقشه نیز در بالای آن نوشنه شده است. فرض کنید بین دو خط هم ارمتر است، رسم شده  100دریا مضربی از 

رمز کشیده شود، ق( است، با خودکار 3-6های سؤال بایستی روی همین تصویر که در صفحه )کند. برخی از پاسخطور خطی تغییر میزمین به

ه صورت ال را بهای عددی این سؤخوردگی نشود. تمامی جوابنامه دجار خطیر پاسخپس در هنگام رسم نقاط و خطوط دقت کنید که در تصو

 نماد علمی و با دو رقم با معنی ذکر کنید.

و  Dا بو دو محدوده که شیب در آن از هر جهت صفر است را  Cترین نقطه را با ( پَست3-6آ( روی تصویر چاپ شده در صفحه )

c(hترین نقطه نشان دهید. ارتفاع پست Xمحلی که در نیمه بالای نقشه بیشترین شیب را دارد با علامت  در نقشه و مقدار  (

 طور تقریبی بنویسید.بیشترین شیب را به

 د.نگ و قلم رنگی مشخص کنیچین پر رب( بر روی همان نقشه حداقل دو دره را با خط پیوسته پر رنگ و دو یال را با خط

 ترین نقاط تماس، دره است.توضیح: محل برخورد دو دامنه شیبدار در بالاترین نقاط تماس، یال و در پایین

گذرد رسم کنید. در می Eو  F( نمودار تغییرات ارتفاع )نیم رخ توپوگرافی( را در صفحه قائم فرضی که از نقاط 3-6پ( در صفحه )

 دهد.را با همان مقایس نقشه توپوگرافی نشان می EFافقی مکان افقی نقاط خط این نمودار، محور 

تومبیلی به جرم ااتر نرود. عینی فرها با ایجاد تونل یا پل باید جاده را طوری طراحی کرد که اندازه شیب آن از حد مبا توجه به استاندارد اتومبیل

/2 مودار توان تولیدی موتور آن در دنده سنگین بر حسب سرعت به صورت زیر است که در آن توان بر حسب اسب بخار تن در نظر بگیرید که ن 0

km)وات( و سرعت بر حسب  735)معادل  h) .است 



 

ر نیرو چقد درصد توان موتور باعث شود جاده نیرویی در امتداد مسیر حرکت به اتومبیل وارد کند. بیشینه این 10ت( فرض کنید 

 افتد؟ از اصطکاک هوا چشم بپوشید.است؟ این نیرو به ازای کدام سرعت و توان اتفاق می

تواند وق میفد، بیشترین شیبی که اتومبیل ث( اگر ضریب اصطکاک جاده به اندازه کافی زیاد باشد که اتومبیل روی جاده سر نخور

mبالا رود چقدر است؟ )شتاب گرانش زمین را 

s2
 در نظر بگیرید.(  10

در نقشه توپوگرافیک یک جاده در دست احداث را نشان دهد. شیب جاده باید طوری تنظیم شود که  EFج( فرض کید خط 

 پل یا تونل شینه بتواند آن را طی کند. روی نقشه مشخص کنید که در کدام بخش از جاده بایددرصد نیروی بی 77اتومبیل فوق با 

ر که هایی از مسیتوانید نقاط تقاطع مسیر جاده و خطوط هم ارتفاع مناسب را ملاک قرار دهید. بخشایجاد شود؟ برای این کار می

ن سؤال های کوچک مورد نظر در ایمشخص کنید. برای زاویه Tو  Bشوند را پر رنگ کرده و به ترتیب با علامت پل یا تونل می

 سینوس و تانژانت را برابر بگیرید.

  



 خوردگی نشود.نامه دچار خطنامه است. دقت کنید که تصویر پاسخاین برگ قسمتی از پاسخ

 سب متر است.های ذکر شده در نقشه بر حکیلومتر واقعی است. ارتفاع 2متر روی نقشه معادل هر یک سانتی

 

 

  



 

dVشود که یکی حجم سوخت مصرف شده بر واحد زمان، میزان مصرف سوخت خودروها با دو کمیت مختلف سنجیده می (7سؤال 
R

dt
 و دیگری ،

dVحجم سوخت مصرف شده بر واحد طول طی شده، 
Q

dl
 دهنده رابطه بین کمیت است. نمودار زیر نشانR  برای یک اتومبیل در جاده افقی و

 ست.ارعت بیشینه سیان نمودار در حالت سرعت ثابت است. در تمام این سؤال مقادیر عددی را با دو رقم با معنی ذکر کنید. نقطه پا Sسرعت اتومبیل، 

 

  



 بیابید. Rو  S ،Qای بین آ( رابطه

پوشی از متغیر بودن کند. با چشمکیلومتری حرکت می 100ب( اتومبیلی با سرعت ثابت از شهری به شهر دیگر در یک مسیر افقی 

مترین کسرعت در ابتدا و انتهای حرکت، معلوم کنید اتومبیل با چه سرعتی مسیر را طی کند تا سوخت مصرف شده در کل مسیر 

 بنامید. cSمقدار ممکن باشد. این سرعت را 

 حرکت کند حجم سوخت مصرف شده در کل این مسیر چند لیتر است؟ cSپ( اگر اتومبیل با سرعت 

سبت ت( اگر این اتومبیل فاصله بین این دو شهر را با بیشترین سرعت طی کند حجم سوخت مصرف شده آن در طی این مسیر ن

 یابد؟چند درصد افزایش میبه حالت قبل 

ن ( رسم کنید. برای ای3-7( در نمودار خالی صفحه بعد )صفحه S( را بر حسب سرعت )Qث( نمودار مصرف سوخت اتومبیل )

ها و ها، کمینهمنظور مقادیر حداقل پنج نقطه خاص را روی نمودار مشخص کنید و منحنی تقریبی نمودار را با رعایت مجانب

 الی رسم کنید.های احتمبیشینه

ت افزایش سرع در این خواهد سرعت خود را با شتاب ثابت افزایش دهد. در این صورت قصد داریم میزان مصرف سوخت رافرض کنید این اتومبیل می

kدر ضریب  Rداشته باشد کمیت  aدست آوریم. اگر اتومبیل شتاب به a 1 شود، که در آن ضرب می  عددی ثابت وa .شتاب است 

در مدت زمان این افزایش  Vافزایش یابد، میزان مصرف سوخت  Sبه مقدار کوچک  aج( اگر سرعت اتومبیل با شتاب ثابت 

 چقدر است؟ aو  S ،R ،سرعت برحسب 

/چ( اگر این اتومبیل با شتاب ثابت 

m

s2
kmسرعت خود را از  15

h
kmبه  100

h
/برابر با  برساند و مقدار  130

s

m

2
میزان باشد،  050

 دست آورید.مصرف سوخت را در طی این افزایش به

  (S)بر حسب سرعت  (Q)پاسخ بخش ث( نمودار مصرف سوخت اتومبیل 
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