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نامه نوشته شده است تطبیق دهید. در صورت وجود مغایرت، در کد دفترچه شما یک است. این کد را با کدی که روی پاسخ -1
 اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

های دفترچه سؤالات مطمئن سؤالات داخل دفترچه را بررسی نمایید و از وجود همه برگهبلافاصله پس از آغاز آزمون تعداد  -2
 شوید. در صورت وجود هر گونه نقصی در دفترچه، در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

ت بودن آن، نامه در اختیار شما قرار گرفته که مشخصات شما بر روی آن نوشته شده است. در صورت نادرسیک برگه پاسخ -3
 در اسرع وقت مسئول جلسه را مطلع کنید.

ها هیچ نامه وارد شود. بدیهی است موارد مندرج در دفترچه سؤالات تصحیح نشده و به آنها باید در پاسخکلیه جواب -4
 ای تعلق نخواهد گرفت.نمره

 یسید.نامه بنوخانوادگی خود را روی کلیه صفحات دفترچه سؤالات و پاسخنام و نام -5

کند. پس آن را تا نکنید و تمیز نگه دارید و به علاوه پاسخ هر پرسش را با مداد نامه شما را دستگاه تصحیح میبرگه پاسخ -6
 مشکی نرم در محل مربوط علامت بزنید. لطفاً خانه مورد نظر را کاملًا سیاه کنید.

 منفی دارد.نمره مثبت و پاسخ نادرست یک نمره  4پاسخ درست به هر سؤال  -7

اند و توضیح هر دسته پیش از آن های چند سؤالی آمدهدر دسته 20تا  10ها به صورت تصادفی است. سؤالات ترتیب گزینه -8
 آمده است.

تاپ ممنوع است. همراه داشتن این قبیل وسایل حتی اگر از آن همراه داشتن لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه و لپ -9
 شود.ا خاموش باشد، تقلب محسوب میاستفاده نکنید ی

 شوند.آموزان پایه دهم و یازدهم انتخاب میکنندگان در دوره تابستان از بین دانششرکت -10

 نامه به مسئولین جلسه تحویل شود.دفترچه سؤالات باید همراه پاسخ -11

 

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



 نامه کنید.ها به طور تصادفی است. حتماً کد دفترچه را وارد پاسخترتیب گزینه 

  اند و قبل از هر دسته توضیحی ارائه شده است.های چند سؤالی آمدهدر دسته 20تا  10سؤالات 

   بخش سؤالات تستی 

aو از اعداد صحیح نامنفی باشند. منظور از  nدو دنباله به طول  bو  aفرض کنید  -1 b ای به طول دنبالهn  است که عنصرi جمع اُم آن حاصل

)است  bو  aاُم در  iعنصرهای  i n) 1 به زوج مرتب .)a,b( گوییم اگر و تنها اگر دنبالة می جایگشت سازa+b  تا  1جایگشتی از اعدادn 

ر هه ناصعودی است اگر شان ناصعودی باشند. یک دنبالرا بیابید که هر دو دنباله 10ساز به طول جایگشت (a,b)های باشد. تعداد زوج مرتب

 تر مساوی عضو پیشین باشد.عضو از دنباله کوچک

 1 )58786 2 )512 3 )1024 4 )11 5 )5632 

1اند. هر کدام از افراد دور میز به احتمال ای نشستهوانانش سر یک میز دایرهنفر از مل 5ناخدا و  -2
2

کرونا دارند. پس از هر یک ساعت اگر فردی  

 ند؟اند مبتلا شده باشساعت همة افرادی که دور میز نشسته 2کنپ. چقدر احتمال دارد پس از مریض باشد هر دو نفر کناریش را مریض می

 1 )57
64

 2 )1
2

 3 )63
64

  4 )3
16

  5 )21
32

  

 قرار دهد. 1تر از خواهد روی هر رأس از گراف زیر عددی صحیح و بزرگپترسن می -3

 

ه هم کری کند خواهد طوری عددگذااست اگر هر جفت رأس همسایه اعدادشان نسبت به هم اول باشند. پترسن می پایداریک عددگذاری 

 نویسد چقدر است؟پایدار باشد و هم مجموع اعداد گذاشته شده کمینه باشد. مجموع اعدادی که روی گراف می

 1 )39 2 )30 3 )32 4 )34 5 )35 

  



nجدولی  -4 n تا  1های آن از چپ به راست با اعداد داریم که سطرهای آن از بالا به پایین و ستونn اند. خانة واقع در سطر گذاری شدهشماره

i  و ستونj  را با(i,j) ( به خانة 1,1خواهیم از خانة )دهیم. مینشان می(n,n) ر هستند:های مجاز به صورت زیبرویم. حرکت 

  حرکت از)i,j(  به(i , j)1  با هزینةj. 

  حرکت از)i,j(  به(i, j )1  با هزینةi. 

 چند مسیر مجاز دارای کمترین هزینه هستند؟ 

 1 ) n
n
2   2 )2  3 )n  

 4 ) n
n



2 2
1   5 ) n

n

1 2
2

  

در جهت  3 و 2، 1های های برابر قرار داده است که با شمارهشنگدبارو یک کوالای خوشحال دارد. او سه سکو دور یک دایره با فاصله -5

1ال قرار دارد. این کوالای خوشجال در هر دقیقه به احتم 1اند. در ابتدا کوالا روی سکوی گذاری شدهگرد شمارهساعت
2

به سکوی بعدی در  

1پرد، به احتمال گرد میجهت ساعت
4

1پرد و به احتمال گرد میبه سکوی بعدی در جهت پادساعت 
4

ماند. حالا شنگدباو با سر جای خود می 

 نشیند.دقیقه کوالا در کدام سکو به احتمال بیشتری می1399اندیشد پس از خود می

 بیشتر است. 3برابر است و از سکوی  2و  1( احتمال نشستن در سکوهای 1 

 از دو سکوی دیگر بیشتر است. 1( احتمال نشستن روی سکوی 2 

 بیشتر است. 2برابر است و از سکوی  3و  1( احتمال نشستن در سکوهای 3 

 از دو سکوی دیگر بیشتر است. 3( احتمال نشستن روی سکوی 4 

 از دو سکوی دیگر بیشتر است. 2احتمال نشستن روی سکوی ( 5 

  



 کند:به صورت زیر کار می ای هدیه گرفته است. این دستورالعملخانه 8و یک آرایة « سازآرایه»نویسش یک دستورالعمل علی از طرف عموی برنامه -6

 

 را بنویس. 0های آرایه عدد . درون همة خانه1 

 قرار بده. 0 را برابر با i. مقدار 2 

 قرار بده. + 1iرا  i. مقدار 3 

 4 .i  خانة متوالی در آرایه را به صورت تصادفی انتخاب کن. به اعداد درون همة اینi .خانه یک واحد اضافه کن 

 بازگرد. 3است به مرحلة  8تر از کوچک i. اگر 5 

 . پایان.6 

قتی مند شده است، فقط وعلاقه« جایگشت»سازد. از آنجا که علی این روزها به میعضوی را به صورت تصادفی  8این دستورالعمل یک آرایة 

 شود؟خروجی بدهد. علی به چه احتمالی خوشحال می 8تا  1شود که دستورالعمل جایگشتی از اعداد خوشحال می

 1 )1
2

  2 )
!

72
8

  3 )
!

72
7

  4 )
!

82
8

  5 )1
8

  

های مافیایی های خانوادههدرخواندهای مافیایی، پسر دون کورلئونه به قتل رسید. دون کورلئونه همة پهفتة گذشته در سیسیل ایتالیا، جزیرة خانواده -7

رای شناسایی بآزمون  اند؛ دون کورلئونه یککرده است. از آنجایی که همة آن مشارکت در قتل را تکذیب کردهرا به یک جلسة اضطراری دعوت 

خواهد روی کاغذی ز هر فرد مینفره نشستند، دون کورلئونه ا nها دور میز دروغگوها از راستگوها طراحی کرده است. پس از آن که تمامی پدرخوانده

تایی nة یز( یک دنبالمن درو ها )به ترتیب نشستهای پدرخواندهدروغگو است یا راستگو. از کنار هم قرار دادن نوشته بنویسد که نفر سمت راست او

 که:ت داد به طورینفر نسب nگوییم، اگر حداقل به یک روش بتوان راستگو یا دروغگو بودن را به می معتبرشود. به این دنباله ساخته می

  اگر فردx اظهارنظر فرد  همانندروغگویی یا راستگویی نفر سمت راست او راستگو است، دx .باشد 

  اگر فردx  اظهارنظر فرد  مخالفدروغگو است، دروغگویی یا راستگویی نفر سمت راست اوx .باشد 

 ها معتبر هستند؟دنباله دهد. چه تعدادی ازاگر دنباله معتبر نباشد دون کورلئونه از مافیای سیسیل نا امید شده و به زندگی همه پایان می 

 1 )n2  2 )n 3 )2 2 )1 5 )n12  

  



3هیربد و هیراد روی نقاط سمت چپ یک شبکة  -8  ها در نقاط سمت راست جدول قرار دارد.های آناند و خانهایستاده 8

 

 اش )در صورت وجود( که قبلاً از آن عبور نکرده، وارد شود.تواند به یکی از نقاط مجاور راستی، بالایی و یا پایینیر گام میها در ههر یک از آن 

هایشان بروند که ه خانهبخواهند طوری اند؛ برای همین میهایشان بروند و متأسفانه امروز با هم قهر کردهاین دو نفر قصد دارند به خانه

 نند؟کنتخاب اتوانند مسیرهایشان را تشان هیچ نقطه و یال مشترکی نداشته باشند. هیربد و هیراد به چند طریق میمسیرهای حرک

 1 )729 2 )1393 3 )171 4 )577 5 )239 

10شهر دارد که به شکل یک جدول  100جزیرة فلون که اکنون مسکونی شده است،  -9 اند. در ابتدا شهر گوشه بالا سمت ساخته شده 10

ه ه قرار گرفتهر آلودشضلعی حداقل یک  یکی از شهرهای سالم که در مجاورت تنهاراست جزیره به کرونا آلوده شده است. ابتدای هر روز، 

 ده شود.هر آلون ندارد آن شکند و دیگر امکاشود. سپس دکتر ارنست یکی از شهرهای سالم را قرنطینه میاست، به کرونا آلوده می

داند یور همواره مراه د گردند. دکتر ارنست با استفاده از دستگاه تشخیص کرونا ازدانیم شهرهای آلوده هیچ وقت به وضعیت سالم برنمیمی

ده د شهرهای آلوتعداة کدام شهرها آلوده هستند. هدف او کمینه کردن تعداد شهرهای آلوده است. اگر دکتر ارنست بهینه عمل کند، بیشین

 روز از آغاز شیوع چقدر است؟ 100پس از گذشت 

 1 )6 2 )16 3 )5 4 )4 5 )11 

nیک جدول  n   های سفید جدول دیده نشود:نامیم، اگر و تنها اگر هیچ یک از اشکال زیر در خانهمی قویکه رنگ هر خانة آن سفید یا سیاه است را 

 

  



 سؤال زیر پاسخ دهید. 2به توضیحات صفحه قبل به  با توجه 

 قوی بیابید. 5×  5های های سیاه را میان تمامی جدولکمینة تعداد خانه -10

 1 )3 2 )4 3 )2 4 )5 5 )1 

 قوی بیابید. 7×  7های های سیاه را میان تمامی جدولکمینة تعداد خانه -11

 1 )5 2 )6 3 )7 4 )9 5 )8 

تایی  10ک ردیف یکند یک هواپیمای مرموز وجود دارد. در بخش مسافران هواپیما، تنها که شنگدباو در آن زندگی میدر فرودگاه شهری 

 وجود دارد و هیچ صندلی دیگری نداریم! 10تا  1های صندلی با شماره

ر دو انتهای ردیف دصندلی و همچنین  دستة صندلی دارند که بین هر دو 11های همة هواپیماهای دیگر هستند و ها مانند صندلیاین صندلی

. هر فردی گری قلاب آن استدسته، شامل دو دستة انتهای ردیف، دو کمربند قرار دارد که یکی قفلی کمربند و دی 11قرار دارند. روی هر یک از 

 د.ر ببندی دستة دیگکه روی یک صندلی نشسته، برای بستن کمربند خود باید قلاب یکی از دو دستة مجاورش را بردارد و به قفل

ها را تا آن واب دهدجخواهد به سؤالات مردم شهر اند و شنگدباو به عنوان یک دانشمند میهمة اعضای شهر درگیر مسئله این ده صندلی شده

دانیم مایز میندها را متتن کمربدانیم شنگدباو برای حل این معماها به کمک شما احتیاج دارد. در تمامی سؤالات، دو حالت بسآرام کند! انا ما می

لتی که نین، به حاشد. همچاگر حداقل یک قفلی یا قلاب وجود داشته باشد که در یکی از حالات استفاده شده و در حالت دیگر استفاده نشده با

ا رمربند خود تواند کن هیک از افراد باقیماندهیچاند که ها سرنشین دارند و تعدادی از افراد، طوری کمربندهای خود را بستهتمامی صندلی

 .نیستگوییم. حالتی که تمامی افراد کمربندشان را بسته باشند، حالت مزاحم می حالت مزاحمببندند، 

  سؤال زی پاسخ دهید. 3با توجه به توضیحات بالا به 

 اند؟سرنشین کمربندشان را بسته 10در چند حالت تمامی  -12

 1 )20 2 )1 3 )10 4 )11 5 )2 

 ها با کمربند بسته میان تمامی حالات مزاحم چند است؟تعداد سرنشین کمینة -13

 1 )7 2 )5 3 )10 4 )6 5 )9 

  



 چند حالت مزاحم وجود دارد؟ -14

 1 )296 2 )54 3 )110 4 )10 5 )108 

nلوک در یک جدول  m کند. دا کند در حالی که جالی از دست او فرار میکند که اسبش را پیگردد. لوک تلاش میبه دنبال اسبش جالی می

ی ین صورت، جالاکند. در غیر ها باشد جالی را پیدا میکند و اگر جالی داخل یکی از این خانهخانه از جدول را مشاهده می kدر هر مرحله، لوک 

اسب  کت کند.تواند مشابه اسب شطرنج حرمی دهد. از آنجایی که جالی یک اسب است، فقطایستد یا یک حرکت انجام مییا سر جایش می

 کند.پیچد و یک خانة دیگر حرکت میدرجه به چپ یا راست می 90کند و سپس شطرنج دو خانه در جهت افقی یا عمودی حرکت می

  سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

 تماً بتواند جالی را در متناهی مرحله پیدا کند.که لوک حرا بیابید به طوری  kکمینة  3×  3در یک جدول  -15

 1 )3 2 )2 3 )4 4 )8 5 )1 

 را بیابید به طوری که لوک حتماً بتواند جالی را در متناهی مرحله پیدا کند. kکمینة  3×  4در یک جدول  -16

 1 )4 2 )3 3 )6 4 )2 5 )8 

شعاع ا رر خانه هترین خانه به کند. فاصلة نزدیکاده در آن زندگی میآباد، هر خانه به صورت یک نقطه است که یک خانودر شهر یاخچی

 خط واصل نقاط متناظرشان.نامند. فاصلة دو خانه برابر است با طول پارهآن خانه می همسایگی

دیگری را  گر هر یکهستند ا صمیمیداند. دو خانواده ی خود میهمسایهاش باشند، هایی را که در شعاع همسایگیهر خانواده تمامی خانواده

 شود.آن محله محسوب می صمیمیتهای صمیمی در یک محله همسایة خود بداند. تعداد جفت خانواده

 خانه تأسیس کند. 91آباد قصد دارد یک محلة جدید با شهردار یاخچی

  سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

ا رقدار ممکن مترین مکخواهد صمیمیت این محله تواند برای قدرت او تهدید به حساب آید، میافراد می داند صمیمیت زیادشهردار که می -17

 داشته باشد. این مقدار چقدر است؟

 1 )0 2 )1 3 )45 4 )2 5 )90 

  



قدار ممکن مشترین حله بیای پیشنهاد بدهد که صمیمیت این مخواهد نقشهمعاون شهردار در راستای راهبرد و برنامة سیاسی خویش، می -18

 های زیر درست است؟باشد، چه تعداد از گزاره xرا داشته باشد. اگر این مقدار 

   x  80              x 160  

   x  240             x  320  

 1 )1 2 )0 3 )4 4 )2 5 )3 

 ه است:ان داده شدگوییم. برای مثال، یک قطرک در شکل زیر نشمی قطرکداریم. به یک قطر از یک مربع واحد این جدول،  5×  5یک جدول 

 

شود )نقاط یده مینام اشباعشوند. اگر یک نقطه مرز چهار قطرک رسم شده باشد، دو نقطة انتهایی هر قطرک، مرزهای آن قطرک نامیده می

 شوند(. گاه اشباع نمیمحیطی جدول هیچ

 ها همدیگر را قطع کنند(.های این دسته قرار است تعدادی قطرک رسم شود )ممکن است قطرکدر هر یک از سؤال

  سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

 ؟نباشدای اشباع ه هیچ نقطهکتوان در جدول رسم کرد، طوریحداکثر چند قطرک می -19

 1 )30 2 )40 3 )46 4 )42 5 )34 

ه تا به بتش یک قطرک )ککند. هر فرد در نوخواهند بازی کنند. سلطان بازی را آغاز میخالی دارند و می 5×  5سلطان و ایلیچ یک جدول  -20

چ( سه )دوست ایلی پلنردیفانبازد. کند. نخستین کسی که پس از حرکتش نقطة اشباع به وجود بیاید، میحال کشیده نشده( رسم می

 ی بازی کردن به ایلیچ پیشنهاد داده است. الگوریتم برا

 ای مانند الگوریتم )آ(: فرض کنید سلطان در نوبتش در خانهA ر خانة یک قطرک رسم کند. بلافاصله پس از آن، قطرک دیگA .را رسم کن 

 

  



  ناظر قطرک مت وکرده  قرینه« خط عمودی گذرنده از نقطة وسط جدول»الگوریتم )ب(: هر قطرکی که سلطان کشید، آن را نسبت به

 را رسم کن.

 ر این ؛ در غیالگوریتم )پ(: اگر سلطان قطرکی در خانة وسط جدول رسم کرد، قطرک باقیمانده در خانة وسط جدول را رسم کن

 قرینه کرده و قطرک متناظر را رسم کن.« نقطة وسط جدول»صورت قطرک سلطان را نسبت به 

 شوند؟ی سلطان( باعث برد ایلیچ میها )مستقل از نحوة بازکدام الگوریتم 

 کدام( هیچ5 ( ب4 ( آ و ب3 ( هر سه مورد2 ( ب و پ1 
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