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 مایید.شود، بنابراین از مچاله و کثیف کردن آن جداً خودداری ننامه به صورت نیمه کامپیوتری تصحیح میاین پاسخ -1

نامه با مشخصات از صفحات پاسخ مشخصات خود را با اطلاعات بالای هر صفحه تطبیق دهیدو در صورتی که حتی یکی -2
 شما همخوانی ندارد، بلافاصله مراقبین را مطلع نمایید.

را در محل پاسخ سؤال  پاسخ هر سؤال را در محل تعیین شده خود بنویسید. چنانچه همه یا قسمیت از جواب سؤال -3
 گیرد.ای تعلق نمیدیگری بنویسید، به شما نمره

. لذا گونه برگه اضافه وجود نخواهد داشتامکان ارائه هیچنامه به نام شما صادر شده است، ی پاسخهابا توجه به آنکه برگه -4
 نویس، حل کرده و آنگاه در پاسخنامه پاکنویس نمایید.شود ابتدا سؤالات را در برگه چرکتوصیه می

د. لذا از درج هرگونه نوشته یا عملیات تصحیح توسط مصححین، پس از قطع سربرگ، به صورت ناشناس انجام خواهد ش -5
دهنده صاحب برگه باشد، خودداری نمایید. در غیر این صورت تقلب محسوب شده و در هر علامت مشخصه که نشان

 ای که باشید از ادامه حضور در المپیاد محروم خواهید شد.مرحله

 ر غیر این صورت برگه شما تصحیح نخواهد شد.ها در چهار گوشه صفحه و بارکدها خودداری کنید، داز مخدوش کردن دایره -6

همراه داشتن هرگونه کتاب، جزوه، یادداشت و لوازم الکترونیکی نظیر تلفن همراه، ساعت هوشمند، دستبند هوشمند و لپ تاپ  -7
 ممنوع است. همراه داشتن این قبیل وسایل حتی اگر از آن استفاده نکنید یا خاموش باشد، تقلب محسوب خواهد شد.

سؤالات ترتیب خاصی ندارند و لزوماً از ساده به سخت نیستند. شخصیت و داستان سؤالات ربطی به حل سؤالات ندارند و  -8
 صرفاً جنبه طنز دارند.

 ی منفی دارد.نمره 1ی مثبت و پاسخ نادرست به هر سؤال نمره 4پاسخ درست به هر سؤال  -9

 اند و قبل از هر دسته توضیحی ارائه شده است.های چند سؤالی آمدهدر دسته 18تا  9سؤالات  -10

 .نیستحساب مجاز استفاده از ماشین



ین موضوع از بازی به ی بعد ام اشتباهی خطاب کرده، ناراحت است و قصد دارد در نشست خبرکه داور بازیکن تیم او را با ناآقای دایی از این -1

یراد بای مناسب اوف الفاعتراض کند. به همین منظور، او قالبی را برای متن خودش آماده کرده است که در این نشست آن را با انتخاب حر

 خواهد کرد:

 نامی کجای تیم من وجود داره؟« محمدی»

 هست؟« محمدی»کجاش شبیه « بوعذرا عباس»

 داره! zداره نه  yداره نه  xنه « عباس بوعذرا»، «محمدی»از بین حروف 

 نداره!« محمدی»داره، که اونم  w یه دونه!فقط 

تواند ایجاد تمایز میسخنرانی صحیح مرا با حروف الفبای فارسی جایگزین کند. او چند متن  wو  x ،y ،zخواهد متغیرهای آقای دایی می

 کند؟ توجه کنید که او حرف تکراری انتخاب نخواهد کرد!

 1 )96 2 )480 3 )168 4 )2401 5 )840 

ل یک ضلع که طو ستیک نوار مستطیلی ا پارسا در جگرکی آبولف استخدام شده و مسئول برش زدن جگرهاست. هر جگر در ابتدا به صورت -2

 نتخاب کرده،ر را اتواند تعدادی جگمتر( است. در هر عمل برش، پارسا میمتر و طول ضلع دیگر عددی طبیعی )برحسب سانتیآن یک سانتی

د. نبزواه برش عی دلخمتری در یک سطح قرار داده و با یک برش افقی، همگی را از ارتفاها را به صورت عمودی، از طرف ضلع یک سانتیآن

و یک  1×3، یک تکة 1×2 متر، مطابق شکل زیر چهار تکةسانتی 2داشته باشیم، با برشی از ارتفاع  1×4و  1×7، 1×5برای مثال اگر سه جگر 

 ساخته خواهد شد: 1×5تکة 

 

و دوست  هستند های آبولف بسیار حساسمشتری متر(.حسب سانتیها باید به نحوی باشند که اضلاع جگرها طبیعی باقی بمانند )بربرش

، 1×546، 1×429، 1×273، 1×91های ازهای تحویل بگیرند. فرض کنید پارسا در ابتدا پنج جگر با انداندازهدست و همدارند جگرهای یک

ا دور راز جگرها  رد بخشیاندازه شوند )پارسا اجازه نداهای جگر همداشته باشد. او حداقل به چند عمل برش نیاز دارد تا تمام تکه 1×338

 ها را تحویل آشپز بدهد(؟بریزد و باید همة آن

 1 )3 2 )8 3 )5 4 )6 5 )10 

  



ول با مجموعة های استفاده شده در سطر اآمیزی کنیم که مجموعة رنگرنگ طوری رنگ 5را با استفاده از  2×8خواهیم یک جدول می -3

i)برای  iخواهیم به ازای هر فاده شده در سطر دومش برابر باشد. همچنین میهای استرنگ 1  iهای استفاده شده در (، مجموعة رنگ8

 توان جدول را با این شرایط رنگ کرد؟ستون دیگر برابر باشد. به چند روش می i8های استفاده شده در ستون نخست با مجموعة رنگ

 1 )81920 2 )655355 3 )161305 4 )86055 5 )163845 

نام کرده ات ثبتر انتخابد، «آیندة مثلث، نیازمند تسلط»مدتی است تبلیغات انتخاباتی در کشور مثلث شروع شده است؛ دکتر مسلط با شعار  -4

که شکل زیر اتصالات  شهر است 15باشند. کشور مثلث شامل اش میریزی برای سفر تبلیغاتی شهریاست و ستاد انتخاباتی او در حال برنامه

 ؟تواند انتخاب کندی میباشد. چند مسیر متفاوت وجود دارد که این ستاد انتخابات دهد. دکتر مسط در شهر این شهرها را نشان می میان

 

 1 )72 2 )24 3 )81 4 )27 5 )18 

کری یک بازی ف تند کهاسها، از مغزشان استفاده کنند. به همین دلیل از اختاپوس خوباب اسفنجی و پاتریک تصمیم گرفتند که پس از مدت -5

 ها معرفی کند. اختاپوس یک جدول و یک مهرة اسب شطرنج به آن دو داد و گفت: به آن

 خانة 16کی از یزمان، در این بازی وجود دارد که در هر شود. یک مهره نیز در سفید رنگ انجام می 4×4بازی من بر روی یک جدول »

 شود.اه میانه سیخای که قرار بگیرد، رنگ آن . زیرا این مهره به رنگ سیاه آغشته است و در نتیجه، در هر خانهگیردار میرجدول ق

ین تو و سپس بازی بشود(. یمین کار سیاه باب اسفنجی! ابتدا یک خانه از جدول را انتخاب کن و مهره را در آن بگذار )رنگ آن خانه پس از ا

 حق دارید که ت خود،شود. هر کدام از شما در نوبشود. پاتریک نفر اول است و پس از حرکت هر شخص، نوبت فرد دیگر میپاتریک شروع می

نیز  گ خامة مقصدید. رنای سفید حرکت بدها به خانهمهره را مطابق حرکات اسب در شطرنج یک بار جابجا کنید؛ اما تنها حق دارید مهره ر

 «بازد.شود. هر کس که نتواند مهره را حرکت دهد، بازی را میپس از حرکت شما سیاه می

  



 دهد؟ ریک را شکستتواند پاتها قرار دهد، حتماً میچند خانه از جدول هستند که اگر در ابتدای بازی، باب اسفنجی مهره را در یکی از آن

رجه به د 90س حرکت مهرة اسب در شطرنج به این صورت است که ابتدا دو خانه در جهت افقی یا عمودی جابجا می شود و سپ توضیح:

 رود.پیچد و در نهایت یک خانة دیگر جلو میچپ یا راست می

 1 )8 2 )16 3 )4 4 )12 5 )0 

هایش یک سکه به صورت تومانی دارد. او از هر کدام از جیب 500تومانی و یک سکة  200سکة  اکبر آقا در هر یک از دو جیب شلوارش یک -6

ای یتومان 200کة سهای پرتاب شده کند تا به احتمال برابر شیر یا خط بیایند. اگر بدانیم بین سکهها را پرتاب میتصادفی درآورده و آن

 ه هر دو سکه شیر آمده باشند؟وجود دارد که شیر آمده باشد، چقدر احتمال دارد ک

 1 )2
5

  2 )1
2

 3 )3
7

  4 )1
4

  5 )1
3

  

اند. هر خانه از جدول رک شدهدر آن پا 3یا  2و طول  1هایی به عرض در نظر بگیرید که ماشین 7×7یک پارکینگ به شکل یک جدول  -7

در انتهای چپ سطر  قیبه صورت اف 2تواند اشغال شده باشد. مانند شکل زیر، یک ماشین سفید به طول دقیقاً توسط حداکثر یک ماشین می

ن الا یا پاییبهای خاکستری اند. ماشین سفید فقط راست، و ماشینچهارم قرار دارد و چند ماشین خاکستری نیز به صورت عمودی پارک شده

بتوان  جود دارد کهواه( واکستری )به هر تعداد دلخای خهکه خانة مقصد خالی باشد(. چند حالت قرار دادن ماشینتوانند بروند )در صورتیمی

های خاکستریِ ن، ماشینید. در ضمپیدا کن 10با تعدادی حرکت، ماشین سفید را به انتهای راست سطر چهارم رساند؟ باقیمانده جواب را بر 

 ها هم با هم تفاوتی ندارد.طور هیچ تفاوتی با هم ندارند و نیز جلو و عقب ماشینهم

 

 1 )2 2 )4 3 )6 4 )8 5 )3 

  



آمدش یست از درنرسیده است. آقای خرچنگ که صاحب یک رستوران است، حاضر اسفنجی و دوستان  بیماری کرونا به تازگی به شهر باب -8

بر بیرون فقط به شکل ش بایددریا به او این اجازه را نداده است و رستوران خواهد رستورانش را تعطیل کند. اما سازمان بهداشتبگذرد و نمی

باب اسفنجی(  وکنند )آقای خرچنگ، اختاپوس است و سه نفر در آن کار می 7×7فعالیت کند. رستوران آقای خرچنگ به شکل یک جدول 

ل گردد، ان تعطیترسد یکی از کارکنان مریض شود و رستورگ که مییز از جدول قرار دارند. آقای خرچنة متمادر یک خانکه هر کدام 

دوی کارکنان در دوبه منهتنیترین چینش ممکن رستوران کار کنند. مقدار ایمنی یک چینش مجموع فاصلة خواهد که کارکنان در ایمنمی

های مانشق چیدنش دارد. باب اسفنجی که عاترین چینش، بیشترین مقدار ممکن ایمنی را در بین تمام حالات چیآن چینش است. ایمن

 ترین مختلف برای رستوران وجود دارد.پرسد چند چینش ایمنجدید است، از شما می

 های آن دو خانه.ها و قدر مطلق تفاضل عرضفاصلة منهتنی دو خانه، برابر است با مجموع قدر مطلق تفاضل طول توضیح: 

 1 )1356 2 )1284 3 )1176 4 )1404 5 )1332 

طه قنبه صورت یک  گذاری، یک بعدی و روی محور اعداد حقیقی است و هر مین،گذاری شده است. دنیای مینبه تازگی امین وارد دنیای مین

ای که الیزای هر دو مین متوامین کاشته است. امین در هر روز، به  1و  0در دو نقطة دانیم که او در روز صفرم گیرد. میروی این محور قرار می

ن کاشت دو مین مکا bو  aتر، اگر کارد. به بیانی دقیقشان میدر میانشان، مینی در روزهای قبل در زمین کاشته است، به احتمال فاصلة بین

iروز  انتهایمتوالی در  1  ام باشند(a b) امین در روز ،i  ام به احتمالb a در نقطة ،a b

2
هایی که کارد. دقت کنید که مینمین می 

 مانند.روند و باقی میکاسته است از بین نمی شینیامین در روزهای پ

  ل زیر پاسخ دهید.سؤا 2با توجه به توضیحات بالا به 

 ام چقدر است؟ 128های کاشته شده ار روز صفرم تا پایان روز امید ریاضی تعداد مین -9

 1 )128 2 )66 3 )130 4 )64 5 )9 

)/روز، به چه احتمالی در نقطة  7پس از گذشت  -10 نوشته  2ه شده در مبنای مین کاشته شده است؟ دقت کنید که عدد داد 20110100(

 شده است.

 1 )
27
385
2

  2 )
15
1
2

  3 )
20

161
2

  4 )
20

129
2

  5 )
27
321
2

  

 کنید.ین مشاهده میاند که شکل آن را در پایکیل شدهضلعی منتظم تشعدد شش 6های فضایی شکل خاصی دارند و از در کهکشان نمکستان سفینه -11

 

  



زة نداان اهای منتظم )با همها، به فرودگاه خاصی نیاز است که زمین آن از شش ضلعین برای فرود این سفینههمچنین در نمکستا

های سفینه بر ضلعیکه یک سفینه بتواند در جایی از یک فرودگاه فرود بیاید، باید ششها( تشکیل شده باشد. برای آنهای سفینهضلعیشش

 اند، سالم باشند.های فرودگاه که در زیر سفینهضلعیشش

زن قطهنا یک موشک باند. نیروی هوایی سیارة نمکیه دهدو سیاره در نمکستان هستند که به تازگی وارد جنگ با هم ش« شکریه»و « نمکیه»

 ای نتواند درفینههای فرودگاه سیارة شکریه را منهدم کند. هدف نیروی هوایی سیارة نمکیه این است که هیچ سضلعیشش تواند یکی ازمی

 فرودگاه فرود بیاید.

  سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

 دهندة فرودگاه سیارة شکریه باشد، نیروی هوایی نمکیه حداقل به چند موشک نیاز دارد؟اگر تصویر زیر نشان -11

 

 1 )4 2 )6 3 )8 4 )7 5 )5 

ل ااند. مشایه سؤبرداری کردهتر مطابق شکل زیر پردهدر یک عملیات ضربتی، نیروهای خدمتگزار سیارة شکریه از یک فرودگاه جدید و بزرگ -12

 ؟، نیروی هوایی نمکیه حداقل به چند موشک نیاز داردقبلی

 

 1 )9 2 )11 3 )10 4 )8 5 )7 

  



 شود:می گیرد و به صورت زیر اجرا( را به عنوان ورودی می1و  0 ای دودویی )از ارقامنام دارد، رشته Zipالگوریتم زیر که 

 1 .S ای تهی در نظر بگیر و وردی را در را مجموعهz .بریز 

zرقمی است یا یک z. اگر 2  S.آن را برگردان و به پایان برس ، 

 3 .z  را بهS .اضافه کن 

 zرا حذف کن؛ در غیر این صورت، رقم سمت راست  zرا در نظر بگیر؛ اگر این دو رقم برابر باشند، رقم سمت راست  z. دو رقم سمت راست 4 

 اضافه کن. zرا حذف کن و آن را به سمت چپ 

 بازگرد. 2. به مرحلة 5 

 کند:به این صورت تغییر می zن ورودی به این الگوریتم بدهیم، مقدار را به عنوا 1110برای مثال، اگر رشتة 

    1110 0111 011 01 10 01  

)Zipو در نتیجه، مقدار   تواند صفر باشد.می zشود. دقت کنید که رقم سمت چپ رشتة می 01برابر با  1110(

  پاسخ دهید.ل زیر اسؤ 2با توجه به توضیحات بالا به 

 گرداند؟های دودویی یازده رقمی ممکن، این الگوریتم چند خروجی متفاوت را برمیبه ازای همة رشته -13

 1 )10 2 )12 3 )22 4 )5 5 )2 

 ای دارد؟هه اندازهای دودویی یازده رقمی متمایز که خروجی الگوریتم برای همة اعضایش یکسان باشد، چترین مجموعه از رشتهبزرگ -14

 1 )330 2 )252 3 )504 4 )924 5 )462 

 شود:به صورت زیر انجام می بندیشکستهنقطة متمایز در صفحه داریم. عملیات  nفرض کنید 

i)برای  iشود که به ازای هر شوند. سپس خطی شکسته کشیده میگذاری میشماره nتا  1ابتدا نقاط با اعداد  n  1 را به  i(، نقطة شمارة 1

iنقطة شمارة  1 کند.متصل می 

 بندی روی پنج نقطه انجام شده است:برای مثال در شکل زیر، یک عملیات شکسته

 

  



 های متفاوتی داشته باشند.گذاریمتمایز هستند، اگر و تنها اگر شمارهبندی دو شکسته

  ال زیر پاسخ دهید. سؤ 2با توجه به توضیحات بالا به 

م ین نقاط انجابندی را روی اتوان عملیات شکستهنقطة متمایز در صفحه داریم که همگی روی یک دایره قرار دارند. به چند طریق می 9 -15

 داد، طوری که خط شکستة ایجاد شده خودش را قطع نکند؟

 2304( 2  ( بسته به چینش نقاط، پاسخ متفاوت است.1 

 3 )1152   4 )256 

 5 )512 

توان یافت که ها را نمیاز آن Dو  A ،B ،Cخط نیستند. همچنین، هیچ چهار نقطة متمایز ها همتا از آننقطه در صفحه داریم که هیچ سه 9 -16

 گذاری کنیم:بندی، نقاط را به روش زیر شمارهموازی باشند. فرض کنید برای عملیات شکسته CDو  ABهای خطپاره

ای برابر یچ دو نقطه( هxکنیم، با این شرط که مقدار طول )ای( دلخواه تعیین میو بُعدی را در جهتی )زاویهابتدا یک محور مختصات د

 ( بیشتر، شمارة بیشتری داشته باشد.xکنیم که هر نقطة با طول )گذاری مینباشد. سپس نقاط را طوری شماره

 توان انجام داد؟بندی متمایز میبا این روش، چند شکسته

 1 )72  2 )36  3 )90 

 ( بسته به چنش نقاط، پاسخ متفاوت است.5  18( 4 

اند. هر انه نصب شدهخاست. در هر خانه از این جدول، دو دریچه وجود دارد که بر دو گوشة مقابل از آن  10×10کل جدولی ف به شکاخ آبول

ی مثال یت بدهد. برا، تغییر وضعودی یا برعکسده(، از حالت افقی به عمای که بر آن نصب شای )حول گوشهدرجه 90تواند با چرخش دریچه می

 رسیم:ت راست بتوانیم از وضعیت سمت چپ به وضعیت سمای که به گوشة بالا چپ خانة جدول متصل است، میدریچهدر شکل زیر، با چرخش 

 

ند، یک فرد ته باشدو خانة مجاور )دارای ضلع مشترک( دو دریچة کاملاً به هم چسبیده )و با نصب در گوشة یکسان( داش کهرتیودر ص

اما در  وجود دارد، هو خانها به دیگری برود. برای مثال در شکل زیر، در حالت سمت چپ امکان جابجایی بین دتواند از یکی از این خانهمی

 دو حالت دیگر خیر:

 

  



  سؤال زیر پاسخ دهید. 2با توجه به توضیحات بالا به 

تواند یکی از یمخواهد، خواهد به خانة بالا راست برود. او هر زمان که بدر شکل زیر، آبولف در خانة پایین چپ جدول قرار دارد و می -17

انة خخاب شده در ة انتی ندارد دریچو به مأمور آن دریچه دستور دهد که آن را بچرخاند )لزوم ها را انتخاب کندهای یکی از خانهدریچه

 فعلی آبولف باشد(. آبولف حداقل چند دستور باید بدهد تا بتواند به مقصد برسد؟

 

 1 )19 2 )16 3 )18 4 )17 5 )20 

دریچه در دو  ه، باید دوهر خان ها از نو دریچه بگذارد )همچنان برایها را بردارد، و برای خانهخواهد تمام دریچهدر بازسازی کاخ، آبولف می -18

ه بتوان که از هر خان، طوریرا انجام دهدتواند این کار گوشة مقابل، هر یک به صورت افقی یا عمودی، قرار داده شود(. او به چند طریق می

 ها را حین پیمودن مسیر هم چرخاند(؟توان دریچهعدادی گام به هر خانة دیگر رسید )میبا ت
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